KAPITOLA 8

Pole, has a ostatni vycty

Vsechny casti by do sebe mély zapadat bez pouZziti hrubé sily. Méjte na paméti, Ze dily, které pravé
skldddte, jste predtim rozebrali. Pokud je nemiiZete znovu slozit dohromady, musi to mit néjaky dii-
vod. V Zddném ptipadé nepouzivejte kladivo.

- IBM, navod k obsluze, 1925

Jednoduché proménné rozhodné nepostacuji pro skute¢né programovani. Kazdy moderni jazyk
vych abstraktnich datovych typt. Historicky jsou nejstarsi a nejrozsifenéjsi datovou strukturou
pole. Ve Fortranu se jim fikalo indexové proménné, a ackoliv pozdéji doslo k urc¢itym zméndm,
jejich zakladni myslenka ziistala stejnd ve vSech programovacich jazycich.

V soucasné dobé se extrémné populdrnim programovacim ndastrojem stava has. Podobné jako
v ptipadé pole je i ha$ indexovanou kolekci datovych polozek, ovéem na rozdil od néj muaze byt in-
dexovan libovolnym objektem. (V Ruby - jako ve vétsiné ostatnich programovacich jazyka - jsou
prvky pole ptistupné prostfednictvim ¢iselného indexu.)

Pozdéji v této kapitole se obecnéji podivime na modul Enumerable a na to, jakym zptisobem
pracuje. Jak pole, tak i ha$ tento modul zahrnuji jako mix-in. Stejné tak mohou modul vyuzivat
i v8echny tfidy, pro které ma takova funkcionalita smysl. Ale nepfedbihejme. Za¢neme s poli.

8.1—Prace s poli

Pole v Ruby jsou indexovana celymi ¢isly od nuly, stejné jako v pripadé poli v jazyce C. Nicmé-
né zde veskerd podobnost konci. Pole v Ruby jsou dynamicka. Pfi jejich vytvareni je mozné (ale
nikoliv nezbytné) specifikovat jejich velikost. Po svém vytvofeni mohou rust podle potteby, bez
jakéhokoliv zasahu programatora.
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Pole v Ruby jsou heterogenni v tom smyslu, ze mohou uchovévat rtizné datové typy, nikoliv pouze
jeden. Ve skute¢nosti je to tak, ze ukladaji reference na objekty (nikoliv objekty samotné), s vyjim-
kou ptipadti bezprosttedni hodnoty jako u Fixnum.

Pole si uchovava svou velikost, takze se nemusime zdrzovat jejim vypoctem nebo ji ukladat v ex-
terni proménné, kterou bychom museli udrzovat synchronizovanou s danym polem. V praxi jsou
iteratory casto definovany tak, abychom ztidkakdy pottebovali znat velikost pole.

A kone¢né - ttida Array v Ruby poskytuje polim mnoho uzite¢nych funkei pro ptistup, hledani,
zfetézeni a dal$i manipulace s poli. Ve zbyvajicich ¢astech této sekce tuto ttidu podrobné prozkou-
mame a rozsitime jeji vestavénou funkénost.

8.1.1 — Vytvoreni a inicializace pole

Specidlni metoda tfidy [] je pouzivana pro vytvoreni pole. Datové polozky, které jsou uvedeny
v hranatych zavorkach, jsou pouzity po naplnéni pole. Nasledujici fadky kédu ndm ukazuji tfi
zpusoby volani této metody. (Pole a, b a ¢ budou naplnéna stejnymi hodnotami).

a = Array.[]1(1,2,3,4)

Array[1,2,3,4]
[1,2,3,4]

C

V Ruby existuje metoda tfidy nazvand new, ktera muze akceptovat Zddny, jeden nebo dva parame-
try. Prvni parametr je pocate¢ni velikost pole (pocet prvkit). Druhy parametr je pocate¢ni hodnota
pro kazdy prvek:

d = Array.new # Vytvori prazdné pole
= Array.new(3) # [nil, nil, nill
f = Array.new(3, "blah") # ["blah", "blah", "blah"]

Peclivé se podivejte na posledni fadek predchazejiciho fragmentu kodu. Obvyklou zacate¢nickou
chybou je myslet si, ze objekty v poli jsou odli$né. Ve skute¢nosti se jedna o tfi reference (odkazy)
na stejny objekt. Pokud tedy z néjakého divodu zménite objekt (misto jeho nahrazeni za jiny ob-
jekt), zménite véechny prvky pole. Abyste se mohli vyhnout tomuto chovéni, pouzijte blok. Potom
bude tento blok vyhodnocen pro kazdy prvek, takze kazdy prvek bude jiny objekt:

f[0].capitalize! # f je nyni: ["Blah", "Blah", "Blah"]
g = Array.new(3) { "blah" } # ["blah", "blah", "blah"]
g[0] .capitalize! # g je nyni: ["Blah", "blah", "blah"]

8.1.2 — Zpristupnéni a piirazeni prvkii pole

Reference na prvky a prifazovani se provadi prostfednictvim metod tfidy [] a []= (v tomto pofa-
di). Kazda metoda t¥idy akceptuje celociselny parametr, dvojici celych ¢isel (zacatek a délku) nebo
rozsah. Zaporny index pocita od konce pole (zac¢ina ¢islem -1).
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Specidlni metoda instance at slouzi jako jednoducha reference na prvek. Protoze mtize piijimat
pouze jediny celodiselny parametr, je o néco malo rychlejsi.

a=1[1, 2, 3, 4, 5, 6]

b = a[0] # 1

c = a.at(0) # 1

d = a[-2] # 5

e = a.at(-2) # 5

f = al[9] # nil

g = a.at(9) # nil

h = a[3,3] # [4, 5, 6]

i = af2..4] # [3, 4, 5]

j = al2...4] # [3, 4]

a[l] = 8 # [1, 8, 3, 4, 5, 6]
al1,3] = [10, 20, 30] # [1, 10, 20, 30, 5, 6]
al0..31 = [2, 4, 6, 8] # [2, 4, 6, 8, 5, 6]
al-11 = 12 # [2, 4, 6, 8, 5, 12]

V nasledujicim prikladé si povS§imnéte, jak reference smétujici za konec pole zpiisobi zménu jeho
velikosti. Také si pov§imnéte, ze podpole (subarray) muize byt nahrazeno vét§im mnozstvim prvka,
nez v ném ptivodné bylo, coz také zptisobi zménu jeho velikosti.

k =[2, 4, 6, 8, 10]
k[1..2] = [3, 3, 3] # [2, 3, 3, 3, 8, 10]
k[7] = 99 # [2, 3, 3, 3, 8, 10, nil, 99]

A nakonec bychom se méli zminit o tom, Ze pole, které je ptitazeno jedinému prvku, se ve skutec-
nosti vlozi jako vnotené pole (na rozdil od ptifazeni do rozsahu):

m=1[1, 3, 5, 7, 9]
m[2] = [20, 30] # [1, 3, [20, 30], 7, 9]

# na druhou stranu. ..
m=[1, 3, 5, 7, 9]
m[2..2] = [20, 30] # [1, 3, 20, 30, 7, 9]

Metoda s1ice slouzi jako alias pro metodu []:

x = [0, 2, 4, 6, 8, 10, 12]

a = x.slice(2) # 4

b = x.slice(2,4) # [4, 6, 8, 10]
C

= x.slice(2..4) # [4, 6, 8]
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Specidlni metody first a last vraci prvni a posledni prvek pole. Pokud je pole prazdné, bude
vraceno nil, viz nasledujici fragment kédu:

x = %wl[alpha beta gamma delta epsilon]
a = x.first # "alpha"
b = x.last # "epsilon"

Predvedli jsme vam, Ze nékteré techniky pro odkazovani na prvky skute¢né vraci celé podpole.
Existuje par dalsich zptisobt, jak hromadné pristupovat k prvkiim, takze se na né ted podivame.

Metoda values_at akceptuje seznam indexil a vraci pole skladajici se pouze z téchto prvki. Toto
mize byt pouzito tam, kde nelze pouzit rozsah (tzn. v situaci, ve které spolu nesousedi vSechny
prvky). V predchozi verzi Ruby byla metoda values_at nazvana jako indices, pficemz aliasem
byl indexes. Tyto nazvy v soucasné verzi Ruby nefunguji.

x = [10, 20, 30, 40, 50, 60]
= x.values_at(0, 1, 4) # [10, 20, 50]
z = x.values_at(0..2,5) # [10, 20, 30, 60]

8.1.3 — Nalezeni velikosti pole

Metoda length (nebo jeji alias size) vraci pocet prvki v poli. (Jako vzdy je tato hodnota o jednic-
ku vétsi nez index posledniho prvku).

x = ["a", "b", "c", "d"]
a = x.length # 4
X.size # 4

Metoda nitems je Gplné stejna, az na to, Ze nepocitd prvky nil:

y = [1, 2, nil, nil, 3, 4]
C = y.size # 6
d = y.length # 6
e = y.nitems # 4

8.1.4 — Porovnavani poli

Porovnavani poli je docela choulostivé, takze pokud to potfebujete udélat, délejte to opatrné. Meto-
da instance <=> se pouziva pro porovnani poli. Pracuje stejné jako v jinych kontextech - vraci bud

-1 (znamenajici "mensi nez"), 0 (znamenajici "rovno"), nebo 1 (znamenajici "vétsi nez"). Na této
metodé jsou zavislé metody == a !=.

Pole jsou porovnana pékné prvek po prvku. Prvni dva prvky, které se nerovnaji, ur¢i nerovnost ce-
1ého procesu porovnani. (To znamend, ze prednost je dana prvku, ktery je nejvice vlevo, stejné jako
je tomu v pripadé, kdyz porovnavame dvé velka cela ¢isla "od oka", postupné po jedné ¢islici).
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[1, 2, 3,9, 9]
[1, 2, 4, 1, 1]
c=ac<=>bhb # -1 (znamena a < b)

Pokud se v8echny prvky rovnaji, pak se rovnaji i pole. Pokud je jedno pole delsi nez druhé, pti-
¢emz do délky kratsiho pole jsou si rovny, pak je del$i pole povazovano za vétsi.

d =111, 2, 3]
e = [1, 2, 3, 4]
f =11, 2, 3]
if d<e # false
puts "d is less than e"
end
if d ==
puts "d equals f" # Vytiskne "d equals f"
end

Protoze ttida Array neni $ifena modulem Comparable, nejsou pro ttidu definovany bézné opera-
tory <, >, <= a >= . Ale pokud chcete, mtiZete je jednoduse nadefinovat sami:

class Array

def <(other)
(self <=> other) == -1
end

def <=(other)
(self < other) or (self == other)
end

def >(other)
(self <=> other) ==1
end

def >=(other)
(self > other) or (self == other)
end)

end

NN

Pokud ov§em sami rozsitite Array o modul Comparable, bude vechno jednodussi:

class Array
include Comparable
end
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Jakmile mame definované tyto nové operatory, mizeme je pouzit tak, jak byste ocekavali:

if a<b

print "a < b" # Vytiskne "a < b"
else

print "a >= b"
end
if d < e

puts "d < e" # Vytiskne "d < e"
end

Je mozné, ze vysledkem porovnani poli bude porovnani dvou prvki, pro které operator <=> neni
definovan nebo nemd vyznam. Nasledujici kod zptsobi chybu za béhu (TypeError), protoZe po-
rovnani 3 <=> "x" je problematické:

g = [1, 2, 3]
h =11, 2, "x"]
if g <h # Chyba!
puts "g < h" # Zadny vystup
end

Nicméné - v pripadé, ze stdle nejste zmateni, rovnost a nerovnost budou v tomto pripadé stale
pracovat. To proto, Ze dva objekty rtizného typu jsou prirozené povazovany za nerovné, i kdyz
nemuzeme Fict, ktery z nich je vétsi, nebo mensi nez druhy.

if g !=h # Bez problémd.
g !=h" # Vytiskne "g != h"

puts
end

A kone¢né - je mozné, ze dvé pole, ktera obsahuji neodpovidajici si datové typy, budou preci jen
porovnana pomoci operatorti < a >. V takovém prikladé dostaneme vysledek jesté predtim, nez
narazime na neporovnatelné prvky:

i= 11, 2, 3]

j =11, 2, 3, "x"]

if i< j # Bez problémd.
puts "i < j" # Vytiskne "i < j"

end

8.1.5 — Razeni poli

Nejjednodussim zptisobem, jak sefadit pole, je pouzit zabudovanou metodu sort:

words = %w(the quick brown fox)
list = words.sort # ["brown", "fox", "quick", "the"]
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# Nebo takto:
words.sort! # ["brown", "fox", "quick", "the"]

Tato metoda predpoklada, Ze véechny prvky v poli jsou porovnatelné s ostatnimi. Pomichané pole,
jakotfeba [1, 2, "three", 4], normalné vraci chybu typu. V pfipadé, jako je tento, miizete pouzit
blokovou formu volani stejné metody. Nésledujici priklad predpoklada, Ze existuje alespoit metoda
to_s pro kazdy prvek (pro pievedeni na string):

[1, 2, "three", "four", 5, 6]
b = a.sort {|x,y| x.to_s <=> y.to_s}
# b is now [1, 2, 5, 6, "four", "three"]

Je samoziejmé, ze takové fazeni (v tomto pripadé zavisejici na ASCII) nemusi byt smysluplné. Po-
kud mate takové rtiznorodé pole, zeptejte se prvné sami sebe, proc¢ jej vlastné radite nebo pro¢
viibec uklddate objekty rtiznych typu.

Tato technika funguje, protoze blok vraci celé ¢islo (-1, 0 nebo 1) pti kazdém volani. Kdyz je vrace-
no ¢islo -1, znamena to, Ze x je mensi nez y; dva prvky jsou zaménény. Takze pro fazeni v sestup-
ném poradi mizeme jednoduse prohodit poradi porovnani:

x = [1, 4, 3,5, 2]
y = x.sort {|a,b| b <=> a} # [5, 4, 3, 2, 1]

Blok muze byt také pouzit pro komplexnéjsi fazeni. Pfedpokladejme, Ze chceme sefadit seznam
knih a filmovych tituli timto zptisobem - ignorovat velikost pismen, zcela ignorovat mezery a ig-
norovat jisty druh vloZené interpunkce. Zde prezentujeme jednoduchy piiklad. (Véfime, zZe jak
uditelé anglictiny, tak i programatori budou zmateni z tohoto druhu fazeni podle abecedy).

titles = ["Starship Troopers",

"A Star 1is Born",

"Star Wars",

"Star 69",

"The Starr Report"]
sorted = titles.sort do |x,y]|

# Smaze Cleny (a, an, the)

= x.sub(/"(a |an |the )/i, "")
= y.sub(/*(a |an |the )/i, "")
SmaZze mezery a interpunkci
.delete! (" .,-21")
.delete! (" .,-21")
Prevede na velka pismena
.upcase!
.upcase!
Porovna a a b
<=> b

O #* T v #H T v H T o
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end

# Vysledek je nyni:

# [ "Star 69", "A Star is Born", "The Starr Report"
# "Starship Troopers", "Star Wars"]

Tento priklad neni pfili§ pouzitelny a uréité by mohl byt napsan kompaktnéji. Pointa je v tom, Ze
pti porovnani dvou operand muze byt na nich vykondn libovolné slozity soubor operaci. (Nicmé-
né si povsimneéte, ze originalni operandy jsme nechali nedotceny; pracovali jsme s jejich kopiemi.)
Tato metoda muize byt uzite¢nd v mnoha situacich — naptiklad pti fazeni podle nékolika kli¢t nebo
podle kli¢u, které jsou vypocitany az pfi béhu programu.

V novéjsich verzich Ruby obsahuje modul Enumerable metodu sort_by, kterd je samoziejmé
soudasti Array. Je velmi dilezité ji pochopit. Metoda sort_by pouzivd to, co lidé od Perlu nazyvaji
Schwartzovou transformaci (podle Randala Schwartze). Misto abychom fadili podle prvka samot-
nych, aplikujeme na né néjakou funkci nebo mapovani a fadime podle vysledku.

Predstavte si, Ze mate seznam soubord, ktery chcete sefadit podle velikosti. Pfimocary zptisob by
vypadal néjak takto:

files = files.sort {|x,y| File.size(x) <=> File.size(y) }

Nicméné jsou zde dva problémy. Zaprvé — vypadd to trochu ukecané. Méli bychom byt schopni
tento fragment kodu trochu zestru¢nit. Zadruhé - dochdzi k vicenasobnému piistupu na disk, coz
je docela drah4 operace (ve srovnani s jednoduchymi operacemi v paméti). Cim vice takovych
operaci, tim hiife. Pouzitim metody sort_by ovSem vyfesime oba tyto problémy najednou. Zde je
spravny zpusob, jak to udélat:

files = files.sort_by {|x| File.size(x) }
V predchozim fragmentu kdédu je kazdy kli¢ pocitan pouze jednou. Vysledek je nasledné interné

ulozen jako dvojice kli¢/data. Ackoliv v ptipadé mensich poli muze mit tento zptisob efektivitu
naopak niz$i, muze zvyseni ¢itelnosti kddu i tak stat za to.

Metoda sort_by! neexistuje. Nicméné si mtiZete vzdy napsat svou vlastni.

A co tazeni na zakladé vice kli¢ti? Piedstavte si, Ze mate pole objektd, ktera potrebujete sefadit na
zékladé téchto tif atributti — jméno, vék a vyska. Skutecnost, Ze pole jsou vzajemné porovnatelna,
znamend, Ze nasledujici technika bude funkéni:

list = list.sort_by {|x| [x.name, x.age, x.height] }

Je samozfejmé, Ze nejste omezeni pouze na jednoduché prvky pole, které byly pouzity ve vyse uve-
denych prikladech. Prvkem pole mize byt libovolny vyraz.



Ruby - kompendium znalosti pro zacatecniky i profesionaly 259

8.1.6 — Vlybér z pole na zakladé kritéria

Nékdy chceme lokalizovat prvek (nebo prvky) v poli podobnym zpusobem, jako se dotazujeme
na tabulky v databdzi. Existuje nékolik zpusobu, jak to udélat. Vechny niZe nastinéné zptsoby
pochazi z modulu Enumerable.

Metoda detect nalezne nanejvys jediny prvek. Akceptuje blok (ve kterém jsou prvky prochdzeny

sekvencné), pticemz vraci prvni prvek, pro néjz je vyraz v bloku pravdivy.

x =[5, 8, 12, 9, 4, 30]
# Najde prvni nasobek 6

x.detect {|e|] e % 6 == 0 } # 12
# Najde prvni nasobek 7
x.detect {|e| e % 7 == 0 } # nil

Objekty v poli mohou byt samoziejmé libovolné slozité, stejné jako test v bloku.

Metoda find je synonymem pro metodu detect. Metoda find_all je varianta, ktera vraci i vice
prvka. Metoda select je pak synonymem pro metodu find_all:

# Pokracovani predchoziho prikladu...

x.find {|e|] e % 2 == 0} # 8
x.find_all {|e| e % 2 == 0} # [8, 12, 4, 30]
x.select {|e|] e % 2 == 0} # [8, 12, 4, 30]

Metoda grep vold operdtor rovnosti case pro porovnani kazdého prvku s danym vzorem. V nej-
jednodussi formé vraci pole obsahujici shodujici se prvky. Protoze je pouZit operdtor rovnosti case
(===), vzor nemusi byt reguldrnim vyrazem. (Ndzev grep samoziejmé pochazi ze svéta Unixu
a historicky souvisi s ptikazem g/re/p).

a = %w[January February March April May]

a.grep(/ary/) # ["January, "February"l]
b=1[1, 20, 5, 7, 13, 33, 15, 28]
b.grep(12..24) # [20, 13, 15]

Existuje blokova forma, ktera transformuje kazdy vysledek jesté predtim, nez ho ulozi do pole. Vy-
sledné pole pak obsahuje navratové hodnoty bloku, nikoliv hodnoty, které byly do bloku predany:

# Pokracovani predchoziho pfikladu...
# Pojdme ulozit délky retézcl

a.grep(/ary/) {|m| m.length} # [7, 8]
# Pojdme umocnit kaZzdou hodnotu
b.grep(12..24) {|n| n*n} # {400, 169, 225}

Metoda reject je doplikova (komplementdrni) k metodé select. Vylucuje kazdy prvek, ktery
blok vyhodnoti jako true. Je také definovana metoda reject!:
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