KAPITOLA 3

Prace s reqularnimi vyrazy

Zyolil bych vést ho v bludisti po vyslapanych cestdch...
- Any Lowell, Patterns

Sila reguldrnich vyrazu jako vypocetniho ndstroje byla ¢asto podcenovana. Od jejich prvotnich
teoretickych zacatktl ve Ctyticatych letech si v letech Sedesatych nasly cestu k pocitacovym sys-
témum a odtud k riiznym ndstrojiim v opera¢nim systému Unix. V devadesatych letech doslo ke
zdomdacnéni regularnich vyrazi (hlavné diky popularité Perlu), takze uz to nebyly téZko srozumi-
telné pomticky, se kterymi pracovali pouze ti nejvétsi zasvécenci.

Krésa reguldrnich vyraza spocivd v tom, ze témét veskerou nasi zkusenost mizeme chépat jako
vzory. Jakmile mame vzory, které muzeme popsat, dokdZeme je nachdzet; dokdzeme nachdzet
stipky reality, které odpovidaji témto vzortim, a dokdzeme je ovlivnit podle své volby.

V dobé psani tohoto textu dochazi ve vyvoji Ruby k mnoha zménam. Stavajici engine reguldrnich
vyrazli bude nahrazen novym, ktery se nazyva Oniguruma. Tomuto enginu je vénovana pozdéjsi
sekce "3.13 — Ruby a Oniguruma" této kapitoly. V kapitole 4 jsou pak uvedena specifika regularnich
vyrazd v souvislosti s mezindrodnim pouzitim.

3.1 — Syntaxe regularnich vyrazii

Typicky regularni vyraz je ohranicen dvojici lomitek. Regularni vyrazy rovnéz mohou byt zapsany
ve formé %r . Tabulka 3.1 ukazuje nékteré jednoduché priklady:

Tabulka 3.1. Zdkladni reguldrni vyrazy.

Vysvétleni

/Ruby/ Odpovidd samostatnému slovu Ruby.
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/[Rrluby/ Odpovidd Ruby nebo ruby.

/™abc/ Odpovidd abc na zacdtku Fadku.
%r(xyz$) Odpovidd xy z na konci fadku.
%r|[0-91%] Odpovidd sekvenci (nula nebo vice) ¢isel.

Dile je mozné pouzit modifikatory, které se skladaji z jednoho pismene, jez je umisténo ihned za
samotnym regularnim vyrazem. Tabulka 3.2 ukazuje nejbéznéjsi modifikatory:

Tabulka 3.2. Modifikdtory v reguldrnich vyrazech.

i Ignorovat velikost pismen v reguldrnim vyrazu.

0 Vykonat nahrazeni vyrazu pouze jednou.

m Vicetddkovy rezim (tecka odpovidd novému radku).

X Rozsifeny reguldrni vyraz (povoluje prdzdné znaky a komentdre).

Dalsi modifikatory jsou popsany v kapitole 4. Na konec tohoto Gvodu o reguldrnich vyrazech si

XY Xy

jesté v tabulce 3.3 vyjmenujme nejbéznéjsi symboly a notace.

Tabulka 3.3. BéZné notace pouzivané v reguldrnich vyrazech.

Zdpis Vyznam

A Zacdtek Fddku nebo fetézce.

$ Konec rdadku nebo retézce.

Libovolny znak kromé nového fddku (s vyjimkou vicefddkového rezimu).

\w Alfanumerické znaky.

\W Jiné nez alfanumerické znaky.

\s Prdzdny znak (mezera, tabuldtor, novy fddek atd.).
\S Neprdzdné znaky.

\d Cislice (totéZ jako [0-91).

\D Jiné znaky nez ¢islice.

\A Zacdtek retézce.

\Z Konec fetézce nebo pied zacdtkem nového fddku.
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Zdpis Vyznam

\z Konec retézce.

\b Hranice slova (pouze vné [1).

\B Jiné znaky nez hranice slova.

\b Znak backspace (pouze uvnitr []).

[] Kterykoliv znak mnoZiny.

* Zddny nebo libovolny poet vyskytti pfedchoziho znaku.

*? Zddny nebo libovolny poet vyskytti predchoziho znaku (non-greedy).
+ Jeden nebo libovolny pocet vyskytt predchoziho znaku.

+? Jeden nebo libovolny pocet vyskyti predchoziho znaku (non-greedy).
{m,n} od m do n vyskyti predchdzejiciho podvyrazu.

{m,n}? od m do n vyskyti predchdzejiciho podvyrazu (non-greedy).

?

Zddny nebo jeden vyskyt pfedchoziho znaku.

Alternativy (X|Y znamend X nebo Y).

=)

Pozitivni vyhliZent.

@er o)

Negativni vyhliZent.

O

Skupina vyrazd.

(2> )

Vnoreny vyraz.

22 )

Skupina nezaclenénd do vysledku.

(?2imx - imx)

Nastaveni volby na on/off, platné od tohoto okamZiku.

(?imx - imx:expr)

Nastaveni volby na on/off, platné pro tento vyraz.

# )

Komentdr.

Znalost regularnich vyrazi pfind$i modernimu programatorovi velké mnozstvi vyhod. Protoze
vycerpavajici popis tohoto tématu je mimo rdmec této knihy, doporuc¢ujeme vam se podivat do
knihy Mastering Regular Expressions, kterou napsal Jeffrey Friedl.

Pro dalsi informace o tématu tohoto oddilu se podivejte na sekce "3.13 — Ruby a Oniguruma".

3.2 — Kompilovani reqularnich vyrazii

Regularni vyrazy mohou byt zkompiloviany pomoci metody Regexp. compile (kterd je ve skutec-
nosti synonymem pro Regexp.new). Prvni parametr je povinny a mize to byt fetézec nebo regex.



132 Kapitola 3 - Prace s regularnimi vyrazy
(Povsimnéte si, ze pokud je parametrem reguldrni vyraz s néjakym modifikatorem, nebude tento
modifikator platny pro pravé zkompilovany regularni vyraz.)

patl = Regexp.compile(""foo.*") # /~foo.*/
pat2 = Regexp.compile(/bar$/1i) # /bar/ (i neni propagovano)

Druhy parametr, pokud je uveden, je obvykle jednou z nasledujicich konstant nebo bitovym OR
vice z nich — Regexp: : EXTENDED, Regexp: : IGNORECASE a Regexp: :MULTILINE. Navic libovolnd
hodnota parametru, kterd neni ni1, bude mit za nasledek vytvoreni regularniho vyrazu, jenz nebu-
de citlivy na velikost pismen (case-insensitive). Toto vam v$ak nedoporuc¢ujeme praktikovat.

options = Regexp::MULTILINE || Regexp::IGNORECASE
pat3 = Regexp.compile("~foo", options)
pat4d = Regexp.compile(/bar/, Regexp::IGNORECASE)

Treti parametr, pokud je specifikovan, je jazykovy parametr, ktery umoznuje podporu vicebajto-
vych znaktl. Akceptuje jakoukoliv ze ¢tyf nasledujicich fetézcovych hodnot:

"N" or "n" means None

"E" or "e" means EUC

"S" or "s" means Shift-JIS
"U" or "u" means UTF-8

Literaly regularnich vyrazi mohou byt samoziejmé specifikovany bez volani new nebo compile,
stadi je uzaviit mezi lomitka.

patl /"foo.*/
pat2 = /bar$/i

Pro vice informaci nahlédnéte do kapitoly 4.

3.3 — Osetreni specialnich znakii

Metoda tfidy Regexp . escape zajidtuje osetfeni vech specialnich znakd, které jsou pouzity v regu-
larnich vyrazech. Jsou to znaky jako hvézdicka, otaznik a hranaté zavorky.

strl = "[*?]"
str2 = Regexp.escape(strl) # O"\N[\\?2\]"

Metoda Regexp.quote je pouze alias.
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3.4 — Pouzivani kotev (anchors)

Kotva je specidlni vyraz, ktery odpovida pozici v fetézci (nikoliv znaku nebo sekvenci znaki). Jak
uvidime pozdéji, jedna se o jednoduchy pripad predpokladu s nulovou délkou (zero-width asserti-
on). Jinak feceno - je to vzor, ktery v ptipadé shody nespotiebovava zddné znaky z fetézce.
Nejbéznéjsi kotvy byly jiz uvedeny na zacatku této kapitoly. Nejjednodussi jsou » a $, které odpo-
vidaji za¢atku a konci fetézce.

string = "abcXdefXghi"

/def/ =~ string # 4
/abc/ =~ string # 0
/ghi/ =~ string # 8
/~def/ =~ string # nil
/def$/ =~ string # nil
/~abc/ =~ string # 0
/ghi$/ =~ string # 8

Nicméné - pravé jsem vam ekl malou lez. Tyto kotvy vlastné neodpovidaji za¢atku a konci fetézce,
ale radku. Pouvazujte nad stejnymi vzory, které jsou aplikovany na podobny fetézec, jenz ovéem
obsahuje nové radky:

string = "abc\ndef\nghi"
/def/ =~ string

/abc/ =~ string

/ghi/ =~ string

/~def/ =~ string

/def$/ =~ string

/™abc/ =~ string

/ghi$/ =~ string

H O OHF O OH B R
0 ®© ~ b~ 0O O N

Mame ov$em k dispozici i specidlni kotvy \A a \Z, které skute¢né odpovidaji zacatku a konci fe-
tézce.

string = "abc\ndef\nghi"

/\Adef/ =~ string # nil
/def\Z/ =~ string # nil
/\Aabc/ =~ string # 0
/ghi\Z/ =~ string # 8

\z je totéz jako \Z, ovSem s tim rozdilem, Ze \Z ignoruje pfipadny ukoncujici znak nového fadku,
kdezto v ptipadé \z musi byt shoda explicitni.

string = "abc\ndef\nghi"
str2 << "\n"
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/ghi\Z/ =~ string # 8
/\Aabc/ =~ str2 # 8
/ghi\z/ =~ string # 8
/ghi\z/ =~ str2 # nil

Déle je mozné pomoci \b porovnavat hranici slova, nebo pomoci \B misto, které neni hranici slo-
va. Ptiklady s gsub vam pomohou pochopit, jak to pracuje:

str = "this is a test"
str.gsub(/\b/,"|") # "|this| |is]| |a| |test]|"
str.gsub(/\B/,"-") # "t-h-i-s i-s a t-e-s-t"

Neexistuje zadny zpusob, jak rozlisit po¢ateéni a koncovou hranici slova.

3.5 — Pouzivani kvantifikatoru

Velkou ¢asti regularnich vyrazi je prace s nepovinnymi polozkami a opakovanim. Polozka nésle-
dujici za otaznikem je nepovinna — mtize byt uvedena, nebo muze chybét; porovnani je zavislé na
zbytku regularniho vyrazu. (Nema smysl tohle aplikovat na kotvy, ale pouze na ¢ast vzoru (subpat-
tern) s nenulovou délkou.)

pattern = /ax?b/
pat2 = /al[xyl?b/

pattern =~ "ab" # 0
pattern =~ "acb" # nil
pattern =~ "axb" # 0
pat2 =~ "ayb" # 0
pat2 =~ "acb" # nil

Pro entity je obvyklé, aby se nekone¢né opakovaly (coz mizeme specifikovat kvantifikdtorem +).
Naptiklad tento vzor odpovida jakémukoliv celému kladnému ¢islu:

pattern = /[0-9]+/
pattern =~ "1" # 0
pattern =~ "2345678" # 0

Dalsi bézny ptipad je vzor, ktery nenastane ani jednou, nebo nastane vicekrat. To samozfejmé
muzete udélat pomoci + a 2. V nasledujicim fragmentu kédu porovnavdme fetézec Huzzah nasle-
dovany zadnym, nebo vice vykti¢niky:

pattern = /Huzzah(!+)?/ # Zavorky jsou zde nutné
pattern =~ "Huzzah" # 0
pattern =~ "Huzzah!!!!" # 0

Nicméné existuje i lepsi zptisob. Toto chovani popisuje kvantifikator *.
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pattern = /Huzzah!*/ # * se aplikuje pouze na !
pattern =~ "Huzzah" # 0
pattern =~ "Huzzah!!!!" # 0

Co kdyz chceme porovnavat ¢islo socialniho pojisténi? K tomu poslouzi tento vzor:

ssn = "987-65-4320"
pattern = /\d\d\d-\d\d-\d\d\d\d/
pattern =~ ssn # 0

Ale tento zptisob neni piili§ &isty. Pojdme jednoznaéné ¥ici, kolik &islic je v kazdé skuping. Cislo
v zavorkach je kvantifikator:

pattern = /\d{3}-\d{2}-\d{4}/

Tohle sice neni ten nejkrat$i mozny vzor, ktery lze napsat, nicméné je jednoznacény a docela ¢itelny.
Jako oddélova¢ mtize byt pouzita i ¢arka. Predstavte si telefonni ¢islo obyvatele Elbonie, které se
sklada z casti se tfemi az péti Cisly a z ¢asti se tfemi az sedmi ¢isly. Tady je odpovidajici vzor:

elbonian_phone = /\d{3,5}-\d{3,7}/

Prvni a posledni ¢islice jsou nepovinné (ackoliv musime mit jednu, nebo druhou):

/x{5}/ # pro

/x{5,7}/ # pro 5-7
/x{,8}/ # pro az 8
/x{3,}/ # pro alespon 3

Timto zptisobem mohou byt samoziejmé prepsany kvantifikdtory ?, + a *:

/x?/ # totéz jako /x{0,1}/
/x*/ # totéz jako /x{0,}
/x+/ # totéz jako /x{1,}

Terminologie reguldrnich vyrazi je plna barvitych personifikujicich termint jako greedy (chamti-
vy), reluctant (zdrahavy), lazy (liny) a possessive (majetnicky). Rozdil mezi greedy/non-greedy je
jeden z nejdulezitéjsich. Zamysleme se nad touto ¢asti kodu. MuZete ocekavat, Ze tento regex bude
odpovidat "where the", oviem misto toho odpovida nejdelsi ¢asti fetézce "Where the sea meets

the™

str = "Where the sea meets the moon-blanch'd land,"
match = /.*the/.match(str)
p match[0] # Zobrazi celou shodu:

# "Where the sea meets the"

Duvodem je, Ze operdtor * je greedy (chamtivy) — pfi porovnani zkonzumuje tolik fetézce, kolik je
mozné pro nejdel$i moznou shodu. Pomoci otazniku z néj mtizeme udélat non-greedy:
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str = "Where the sea meets the moon-blanch'd land,"
match = /.*?the/.match(str)
p match[0] # Zobrazi celou shodu:

# "Where the"

Tyto ukdzky nam predvadi, Ze operator * je standartné chamtivy, greedy (bez pfipojeného ?). Totéz
plati pro kvantifikdtory + a {m,n}, a také pro kvantifikdtor ?. Nebyl jsem ovéem schopen vymyslet
dobré priklady pro situacis {m,n}? a ??. Pokud néjaké zndte, podélte se.

Pro vice informaci o kvantifikatorech nahlédnéte do sekce "3.13 - Ruby a Oniguruma".

3.6 — Pozitivni a negativni vyhlizeni

Reguldrni vyraz je porovnavan vici fetézci ptimocarym zptsobem (se zpétnou kontrolou, back-
tracking, v ptipadé potteby). Z tohoto ditvodu existuje v fetézci koncept "aktudlniho umisténi"
- v podstaté se jedna o souborovy ukazatel nebo kurzor.

Termin vyhlizeni (lookahead) se odkazuje na konstrukei, ktera odpovida ¢asti fetézce za aktualni
pozici. Jedna se o vzor s nulovou délkou, protoze dokonce i tehdy, kdyz je srovnani uspé$né, nedo-
jde ke zkonzumovani zddné ¢asti retézce (to znamena, Ze aktudlni pozice se neméni).

V nésledujicim prikladé bude fetézec "New Wor1d" odpovidat pouze v ptipadé, pokud bude nasle-
dovan slovem "Symphony" nebo "Dictionary” (tfeti slovo neni souc¢asti porovnani):

sl = "New World Dictionary"

s2 "New World Symphony"

s3 "New World Order"

reg = /New World(?= Dictionary| Symphony)/

ml = reg.match(sl)

m.to_al0] # "New World"
m2 = reg.match(s2)

m.to_al0] # "New World"
m3 = reg.match(s3) # nil

A zde je ukdazka negativniho vyhliZeni:

reg2 = /New World(?! Symphony)/
ml = reg.match(sl)

m.to_al0] # "New World"
m2 = reg.match(s2)

m.to_al0] # nil

m3 = reg.match(s3) # "New World"

V tomto ptikladu bude fetézec "New World" odpovidat pouze tehdy, pokud nebude nasledovan
slovem "Symphony".
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3.7 — Pristup ke zpétnym referencim

Kazda ¢ast regularniho vyrazu, kterd je umisténa do zavorek, je samostatné pristupnou éasti vy-
sledku porovnani. Tyto ¢asti jsou ocislovany, takze prostfednictvim téchto ¢isel se na né muizete
odkazovat. Existuje nékolik zptisobi, jak to provést. Pojdme nejprve prozkoumat tradi¢néjsi (tzn.
osklivéjsi) zptsoby. Specidlni globalni proménné jako $1, $2 atd. mohou byt pouzity jako reference
na shody.

str = "al23b45c678"
if /(a\d+) (b\d+) (c\d+)/ =~ str

puts "Matches are: '#$1', '#%$2', '#$3'"

# Vytiskne: Matches are: 'al23', 'b45', 'c768'
end

Uvnitf substituce (jako naptiklad sub nebo gsub) nemohou byt tyto proménné pouZity.

str = "al23b45c678"
str.sub(/ (a\d+) (b\d+) (c\d+)/, "1st=#%$1, 2nd=#%$2, 3rd=#$3")
# "1lst=, 2nd=, 3rd="

Mozna se ptate, pro¢ nemiize fungovat? Odpovéd je jednoduchd — argumenty pro sub jsou vyhod-
noceny jesté predtim, nez dojde k zavolani sub. Nasledujici kdd je ekvivalentni:

str = "al23b45c678"

s2 = "1st=#%$1, 2nd=#%$2, 3rd=#$3"
reg = /(a\d+) (b\d+) (c\d+)/
str.sub(reg,s2)

# "lst=, 2nd=, 3rd="

Tento koéd nazorné demonstruje, Ze hodnoty $1 az $3 nesouvisi s porovnanim, které bylo provede-
no uvnitf volani sub. V tomto piipadé mohou byt pouzity specialni kody \1, \2 atd.

str = "al23b45c678"
str.sub(/ (a\d+) (b\d+) (c\d+)/, '1st=\1, 2nd=\2, 3rd=\3"')
# "1st=al23, 2nd=b45, 3rd=c768"

Pov§imnéte si, Ze v pfedchozim fragmentu kddu jsme pouzili apostrofy. Pokud pouzijete klasické
uvozovky, budou obracena lomitka interpretovana jako osmickové (octal) tnikové sekvence:

str = "al23b45c678"
str.sub(/ (a\d+) (b\d+) (c\d+)/, "1lst=\1, 2nd=\2, 3rd=\3")
# "1st=\001, 2nd=\002, 3rd=\003"

Zpusob, jak tohle obejit, spociva v pouziti dvojitych tnikovych sekvenci:

str = "al23b45c678"
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str.sub(/ (a\d+) (b\d+) (c\d+)/, "1st=\\1l, 2nd=\\2, 3rd=\\3")
# "1st=al23, 2nd=b45, 3rd=c678"

Dale je mozné pouzit blokovou formu nahrazovani, ve které mohou byt pouzity globalni promén-
né, viz nasledujici fragment kodu:

str = "al23b45c678"
str.sub(/(a\d+) (b\d+) (c\d+)/) { "1st=#%$1, 2nd=#%$2, 3rd=#%$3" }
# "1st=al23, 2nd=b45, 3rd=c678"

P1i pouziti bloku timto zptisobem neni mozné pouzit specidlni ¢isla s obracenymi lomitky uvnit
fetézce obklopeného klasickymi uvozovkami (nebo dokonce apostrofy).

Zde je vhodny okamzik, abych se zminil o moznosti nezachytavajicich (noncapturing) skupin.
Nékdy muizete chtit na znaky pohlizet jako na skupinu, napiiklad z divodu vytvoreni néjakého
rafinovaného reguldrniho vyrazu, ale nepotiebujete se odkazovat na odpovidajici hodnoty pti poz-
déjsim pouziti. V téchto pripadech miizete pouzit nezachytavajici skupinu (noncapturing group),
kterd je oznacena prostiednictvim syntaxe (?:...):

str = "al23b45c678"
str.sub(/(a\d+) (?:b\d+) (c\d+)/, "1st=\\1, 2nd=\\2, 3rd=\\3")
# "1st=al23, 2nd=c678, 3rd="

V tomto fragmentu kddu byla druha skupina "zapomenuta”, takze to, co bylo tfeti ¢asti vysledku
porovnani, se stalo druhou.

Osobné nemam rad notaci \ 1 stejné jako notaci $1. Ano - je pravda, Ze nékdy jsou tyto notace po-
hodlné, nicméné viibec neni nutné je pouzivat, protoze to mtizeme délat "hez¢im", vice objektové
orientovanym, zptisobem.

Metoda ttidy Regexp. last_match vraci objekt tfidy MatchData (stejné jako to déla metodamatch
instance). Tento objekt poskytuje metody instance, které umoziluji programatorovi zptistupnovat
zpétné reference. S objektem MatchData se manipuluje prostfednictvim notace s hranatymi zévor-
kami (jako by se jednalo o pole shod). Specidlni prvek @ obsahuje kompletni text odpovidajiciho
fetézce. Nasledné se prvek n odkazuje na n-tou shodu:

pat = /(.+[aiul) (.+[aiul) (.+[aiu]) (.+[aiul)/i
# Ctyri identické skupiny v tomto vzoru
refs = pat.match("Fujiyama")

# refs je nyni: ["Fujiyama","Fu","ji","ya","ma"]
x = refs[1]
y = refs[2..3]

refs.to_a.each {|x]| print "#{x}\n"}

Povsimnéte si skute¢nosti, Ze objekt ref neni opravdovym polem. Takze - kdyZ s nim chceme za-
chazet jako s polem za pouziti iterdtoru each, musime ho prostfednictvim to_a (jak je v ptipadu
vy$e ukdzdno) prevést na pole.
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K tomu, abyste lokalizovali odpovidajici podfetézec uvnitt ptivodniho retézce, mtizete pouzit i dal-
§i techniky. Metody begin a end vraci poc¢ate¢ni a koncovy offset shod. (Je dilezité si uvédomit,
Ze koncovy offset je ve skute¢nosti indexem znaku nasledujictho po poslednim znaku shody pri
porovnani.)

str =
#
#

pat
# Tri
refs =

# "bet

"alpha beta gamma delta epsilon”

/(O™ T+ ) (g™ 1+ ) d[™ 1+ )/

(pro nasSe konvence)

slova,

a

pro kazdé jedna shoda

pat.match(str)

pl = refs.begin(l)
p2 = refs.end(1l)

# "gamma

p3 = refs.begin(2)
pd = refs.end(2)

# "delta
p5 = refs.begin(3)
p6 = refs.end(3)

# "beta gamma delta"
p7 = refs.begin(0)
p8 = refs.end(0)

#

6
11

11
17

17
23

# 6

#

23

Metoda offset podobnym zpusobem vraci pole se dvéma ¢isly, coZ je podate¢ni a koncovy offset

tohoto srovnani. Pokracovani predchoziho prikladu:

range0®
rangel
range2
ranges3

refs
refs
refs
refs

.offset(0)
.offset (1)
.offset(2)
.offset(3)

#

#
#
#

[6,23]
[6,11]

[11,17]
[17,23]

Csti fetézce pred a po srovnani podietézce mohou byt ziskany prostiednictvim metod pre_match

a post_match. Pokracovani predchoziho ptikladu:

before
after

refs.pre_match # "alpha

refs.post_match # "epsilon"
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