KAPITOLA 19

Ruby a webové aplikace

O, jak zamotanou sit jsme to upfedli...!

- Sir Walter Scott, Piseni posledniho skotského barda

Ruby je univerzdlni jazyk; nemuze byt nazyvan "jazykem webu". Webové aplikace (a webové nd-
stroje obecné) ovSem patfi mezi nejbéznéjsi vyuziti Ruby. Existuje mnoho zpusobi, jak provadét
vyvoj webovych aplikaci v Ruby - od knihoven, které jsou malé a nizkotroviiové, az po rozsahlé

frameworky (pracovni ramce), jez uréuji vas styl mysleni a kddovani.

A za¢néme na spodnim konci - podivdme se na knihovnu cgi . rb, kterd je standardem v Ruby.

19.1 — (Gl programovani v Ruby

Libovolny ¢lovék obezndameny s programovanim webovych aplikaci nepochybné jiz slysel o termi-
nu CGI (Common Gateway Interface). CGI bylo vytvofeno brzy po vzniku samotného webu, aby
mobhly existovat programové implementované stranky, a pro dosazeni vétsi interakce mezi konco-
vym uzivatelem a webovym serverem. Ackoliv od doby jeho vzniku bylo predstaveno nespocetné
mnozstvi nahradnich technologii, CGI ve svété webu stéle Zije a dafi se mu dobre. Velka ¢ast uspé-
chu a dlouhovékosti CGI muze byt prisuzovana jeho jednoduchosti. Kvuli této jednoduchosti je
naptiklad snadné implementovat CGI programy v libovolném jazyce. Standard CGI specifikuje,
jakym zptisobem bude proces webového serveru predavat data mezi sebou a jeho potomky. Vétsina
této interakce se déje skrze standardni proménné prostiedi a proudy v operaénim systému.

CGI programovani (a pro uplnost - i samotné HTTP) je zaloZzeno na mechanismu bezstavového
pozadavku a odpovédi. Obecné lze fici, Ze jakmile je ustanoveno jediné TCP spojeni, klient (coz je
obvykle webovy prohlize¢) zahdji konverzaci prosttednictvim jednoduchého HT TP ptikazu. Dva
nejbéznéji pouzivané prikazy v tomto protokolu jsou GET a POST (k jejich vyznamu se dostaneme
za chvili). Po vydani prikazu webovy server odpovida a zavird vystupni proud.
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Nasledujici ukazka kodu, ktera je o néco malo pokrocilejsi nez standardni "Hello, World!", ndzorné
ukazuje, jak provést vstup a vystup pres CGIL.

def parse_query_string
inputs = Hash.new
raw = ENV['QUERY_STRING']
raw.split("&").each do |pair|
name,value = pair.split("=")
inputs[name] = value
end
inputs
end

inputs = parse_query_string

print "Content-type: text/html\n\n"

print "<HTML><BODY>"

print "<B><I>Hello</I>, #{inputs['name']}!</B>"
print "</BODY></HTML>"

Pouziti URL http://mywebserver/cgi-bin/hello.cgi?name=Dali vyprodukuje vystup "Hello,
Dali!" ve vasem prohlizeci.

Jak uz jsem zminil diive, existuji dva hlavni zptisoby, jak pfistoupit k URL — HTTP metody GET
a POST. Z nedostatku mista bohuzel musim dat prednost jejich jednoduchému popisu pred pecli-
vou definici. Metoda GET je obvykle volana pfi kliknuti na odkaz nebo pii pfimém pouziti URL
(jako tomu bylo v pfedchozim piikladu). Parametry jsou predavany prostfednictvim dotazovaciho
tetézce URL, ktery je CGI programtiim pfistupny pies proménnou prostiedi QUERY_STRING. Me-
toda POST se nejéastéji pouzivda v HTML formulafich. Parametry, které jsou odeslany prostrednic-
tvim metody POST, jsou zahrnuty v téle zpravy a nejsou viditelné v URL. CGI programim jsou
dorucovany pres standardni vstupni proud.

Ackoliv predchozi priklad byl velmi jednoduchy, cokoliv méné banalniho by mohlo vést ke zbyte¢-
nym zmatkam. Programy, které jsou pottebné pro spolupraci s nékolika HTTP metodami, nahra-
vanim soubort, cookies, relacemi a dal$imi sloZitostmi, je nejlepsi fesit prostfednictvim univerzal-
ni knihovny pro préci s CGI prostfedim. Ruby nastésti poskytuje plnohodnotnou sadu ttid, které

automatizuji velkou ¢ést prace, jiz byste jinak museli délat ru¢né.

Spousta dal$ich nastrojii a knihoven se pokousi vyvoj CGI zjednodusit. Mezi nejlepsi z nich patii
ruby-web od Patricka Maye (dfive Narf). Pokud chcete nizkouroviiové tizeni, ale standardni CGI
knihovna neni vasi zélibou, vyzkousejte tuto knihovnu (k nalezeni na http://ruby-web.org).

Pokud chcete feseni postavené na $ablondch, Amrita (http://amrita.sourceforge.jp) muze
byt pro vas dobrym fesenim. Také se podivejte na Cerise, coZ je webovy aplika¢ni server zaloZeny
na Amrité (http://cerise.rubyforge.org). Pravdépodobné existuji i dal$i knihovny, takze po-
kud jste nenasli to, co jste hledali, zkuste pohledat na webu nebo se nékoho zeptejte.
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19.1.1 — Pfedstaveni knihovny cgi.rb

Knihovna CGI je umisténa v souboru cgi . rb ve standardni distribuci Ruby. Vét$ina jeji funkcio-
nality je implementovana kolem centralni tfidy vhodné pojmenované jako CGI. Jednou z prvnich
véci, kterou budete chtit udélat pfi pouzivani této knihovny, je vytvoreni instance CGI.

require "cgi
cgi = CGI.new("html4")

Inicializator pro tfidu CGI prijimd jeden parametr, ktery specifikuje drovenn HTML, jez by méla
byt podporovana metodami pro generovani HTML kédu v CGI balicku. Tyto metody zajistuji, aby
programator nemusel resit vkladani mnozstvi HTML kédu do jinak ¢istého Ruby kédu:

cgi.out do
cgi.html do
cgi.body do
cgi.hl { "Hello Again, "} +
cgi.b { cgil['name']}
end
end
end

Zde jsme pouzili CGI knihovny k témét presné reprodukei funkcionality pfedchoziho programu.
Jak mutiZzete sami videét, tfida CGI se stard o analyzu jakéhokoliv vstupu, pticemz vysledné hodnoty
interné uklada ve struktufe podobné hasi. Takze — pokud jste specifikovali URL jako some.pro-
gram.cgi?age=4, hodnota mize byt byt zptistupnéna pres cgi['age’].

V predchozim kddu si povsimnéte, Ze je ve skute¢nosti pouZita pouze navratova hodnota bloku.
HTML je vybudovano a uloZeno postupné (tj. neni okamzité vypsano). Jinak feceno - spojovani
fetézctl, které vidime zde, je absolutné nezbytné. Bez toho by se objevil pouze posledni vyhodno-
ceny retézec.

Trida CGI dale poskytuje uzite¢né mechanismy pro praci s URL-kdédovanymi fetézci a pro citace
HTML nebo XML kédu. URL kédovani je proces, ktery spociva v konverzi fetézct s nebezpe¢nymi
znaky do formatu, jenz je zobrazitelny v fetézci URL. Vysledkem jsou podivné vypadajici "%" fetéz-
ce, jez vidite v nékterych URL, zatimco prohliZite web. Tyto fetézce jsou ve skute¢nosti numerické
ASCII kédy, které jsou reprezentovany hexadecimalné s prefixem "%".

require "cgi

s = "This| is™(aT$test"

s2 = CGI.escape(s) # "This®%h7C+is%5E%28aT%24test"
puts CGI.unescape(s2) # Vytiskne "This| is"(aT$test"

Trida CGI muiize byt déle pouzita k o$etteni HTML nebo XML kédu, ktery by mél byt zobrazen (tj.
nikoliv vykonan) v prohlizec¢i. Napiiklad fetézec "<some_stuff>" nebude v prohlizeci zobrazen
pozadovanym zptsobem. Pokud tedy mate pottebu doslovné zobrazovat HTML nebo XML kéd
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v prohlize¢i (naptiklad pfi vyuce HTML), ttida CGI vam nabizi podporu pro konverzi specidlnich
znaku do prislusnych entit, viz nasledujici ukazka:

require "cgi"

some_text = "<B>This is how you make text bold</B>"
translated = CGI.escapeHTML (some_text)

# "<B>This is how you make text bold</B>"

puts CGI.unescapeHTML(translated)

# Vytiskne "<B>This is how you make text bold</B>"

19.1.2 - Zobrazeni a zpracovani formulari

Nejbéznéjsi zptisob interakce s CGI programy je skrze HTML formulare. HTML formulate jsou
vytvoreny pomoci specifickych znacdek, které jsou nasledné prelozeny do vstupnich widgett v pro-
hlize¢i. Podrobnéjsi diskuse k tomuto tématu je bohuzel mimo rozsah této kapitoly, nicméné na
webu (a také v rtiznych knihdch) lze nalézt dostatek potrebnych informaci.

Ttida CGI nabizi metody pro generovani vech prvki souvisejicich s HTML formulari. Nasledujici
fragment kddu ukazuje, jak zobrazit a zpracovat HTML formulaft.

require "cgi

def reverse_ramblings(ramblings)
if ramblings[0] == nil then return " " end
chunks = ramblings[0].split(/\s+/)
chunks.reverse.join(" ")

end

cgi = CGIL.new("html4")
cgi.out do
cgi.html do
cgi.body do
cgi.hl { "sdrawkcaB txeT" } +
cgi.b { reverse ramblings(cgi['ramblings'])} +
cgi.form("action" => "/cgi-bin/rb/form.cgi") do
cgi.textarea("ramblings") { cgi['ramblings'] } + cgi.submit
end
end
end
end

Tento piiklad zobrazuje textovou oblast (text area) a obsah, ktery bude rozdélen do slov a obracen.
Naptiklad - pokud do formuldfe napiSete vétu "This is test", po zpracovani se objevi text "test is



Ruby - kompendium znalosti pro zacatecniky i profesionaly 663

This". Metoda form tfidy CGI mtiZe ptijimat parametr method, ktery ur¢uje HTTP metodu (GET,
POST atd.) pouZzitou danym formulafem. Vychozi metoda je metoda POST.

Tento priklad predvedl pouze nékolik malo prvka, které lze pouzit v HTML strance. Pro jejich
kompletni seznam nahlédnéte do libovolné referen¢ni piirucky o HTML.

19.1.3 — Prace s cookies

HTTP je bezstavovy protokol. To znamena, Ze poté, co prohlize¢ dokon¢i pozadavek na webovou
stranku, webovy server nemd zadnou moznost, jak rozlidit jeho dalsi pozadavky od jakéhokoliv
jiného prohlizece na webu. A to je okamzik, kdy na scénu ptichazi HTTP cookies. Cookies totiz
nabizi zptisob (ackoliv ponékud neohrabany) pro udrzovani stavu mezi jednotlivymi pozadavky ze
stejného prohlizece.

Mechanismus fungovani cookie je snadny. Webovy server prostfednictvim HTTP z4hlavi odpo-
védi posild prohlizeci ptikaz, aby nékde ulozil dvojici kli¢/hodnota. Tato data mohou byt uloZena
v paméti nebo na disku. Pro kazdy nésledujici pozadavek, ktery sméfuje k doméné specifikované
v této cookie, bude prohlize¢ posilat data cookie v HTTP hlavi¢ce pozadavku.

Ackoliv v8echna tato cookies muiiZete vytvaret a ¢ist ru¢né, urdité je vam jasné, Ze néco takového
neni pottfeba. CGI knihovny Ruby totiZ poskytuji tf¥idu Cook e, kterd umi pracovat s cookies.

require "cgi"
lastacc = CGI::Cookie.new("kabhi", "lastaccess=#{Time.now.to _s}")
cgi = CGI.new("html3")
if cgi.cookies.size < 1
cgi.out("cookie" => lastacc) do
"Hit refresh for a lovely cookie"
end
else
cgi.out("cookie" => lastacc) do
cgi.html do
"Hi, you were last here at: "+
"#{cgi.cookies['kabhi'].join.split('=")[1]}"
end
end
end

Prostfednictvim tohoto fragmentu kddu je vytvorena cookie s ndzvem kabhi, ktera obsahuje kli¢
lastacces nastaveny na aktudlni ¢as. Pokud ma prohlize¢ predchozi ulozenou hodnotu pro tuto
cookie, bude zobrazena. Cookies jsou pristupné jako proménna instance na ttidé CGI a ulozeny
jako Hash. Kazda cookie muze ukladat vice dvojic kli¢/hodnota, takze kdyZ pristoupite k cookie
jejim jménem, ziskate pole.
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19.1.4 — Prace s relacemi uzivatele

Cookies jsou fajn, pokud chcete uklddat jednoducha data a nevadi vam, Ze za jejich uchovani je od-
povédny prohlize¢. Ale v mnoha ptipadech mate ponékud vy$si ndroky na perzistenci dat. Napii-
klad v ptipadé, kdy mate k dispozici vétsi mnozstvi dat, kterd chcete trvale udrzovat a jez nechcete
posilat sem a tam s kazdym pozadavkem. Co délat v ptipadé, kdy se jedna o néjaka citlivd data,
ktera pottebujete asociovat s prislu§nou relaci a kdy nevétite webovému prohlizeci?

Pro pokrodilejsi perzistenci ve webovych aplikacich pouzijte tfidu CGI: :Sessions. Price s touto
ttidou se velmi podobd praci s ttidou CGI: :Cookie v tom, Ze hodnoty jsou uloZeny a ziskdvany
ptes strukturu podobnou hasi.

require "cgi"
require "cgi/session"

cgi = CGI.new("html4")

sess = CGI::Session.new( cgi, "session_key" => "a test",
"prefix" => "rubysess.")

lastaccess = sess["lastaccess"].to_s

sess["lastaccess"] = Time.now

if cgi['bgcolor'][0] =~ /[a-z]/

sess["bgcolor"] = cgi['bgcolor']

end

cgi.out do
cgi.html do
cgi.body ("bgcolor" => sess["bgcolor"]) do
"The background of this page" +
"changes based on the 'bgcolor'" +
"each user has in session." +
"Last access time: #{lastaccess}"
end
end
end

Pristup k "/thatscript.cgi?bgcolor=red" zméni uzivateli stranku na ¢ervenou pro kazdé na-
sledujici na¢teni az do té doby, nez bude v URL specifikovana jina barva pro bgcolor. T¥ida CGI: :
Session je instanciovana s objektem CGI a sadou nastaveni v Hash. Nepovinny parametr ses-
sion_key specifikuje kli¢, ktery bude prohlizecem pouzit pti kazdém pozadavku pro identifikaci
sama sebe. Data relace jsou uloZena v doc¢asnych souborech pro kazdou relaci, pfi¢emz parametr
prefix specifikuje fetézec, kterym bude zac¢inat nazev souboru, coz uéini vasi relaci snadno iden-
tifikovatelnou v souborovém systému serveru.



Ruby - kompendium znalosti pro zacatecniky i profesionaly 665

Trida CGI: :Session v soucasnosti stdle postradd spoustu uzite¢nych ryst — naptiklad schopnost
ukladat objekty (nikoliv pouze fetézce), ukladat relaci napti¢ nékolika servery atd. Dnes jiz oviem
existuje plugin database_manager, ktery miize zjednodusit implementaci nékterych téchto rystL.
Pokud délate cokoliv vzrusujiciho s CGI: : Session, rozhodné se o to podélte s ostatnimi.

19.2 — Pouzivani FastCGl

Nejcastéji kritizovany nedostatek CGI je ten, Ze pro kazdé nové volani vyzaduje vytvoreni nového
procesu. To ma vyznamny vliv na vykon. Neschopnost ponechat objekty v paméti mezi jednotli-
vymi pozadavky miize mit negativni dopad i na navrh. Kombinace téchto potizi vedla k vytvoreni
FastCGL.

FastCGI v podstaté neni nic vic neZ definice protokolu a softwarovd implementace tohoto protoko-
lu. FastCGI je obvykle implementovano ve formé pluginu webového serveru (naptiklad ve formé
modul pro Apache), pfi¢emz v ramci bézicich procesti umoznuje zachytavat HTTP pozadavkd,
které jsou pres socket presmérovavany k trvale bézicimu procesu na pozadi. Tento pristup md
pozitivni vliv na rychlost, zejména ve srovnani s tradi¢nim spousténim nového procesu pro ob-
slouzeni pozadavku. Déle poskytuje programatorovi moznost ukladat véci do paméti (a pti dalsim
pozadavku je tam samoziejmé najit).

Servery pro FastCGI byly implementovany v mnoha programovacich jazycich v¢etné Ruby. Eli
Green vytvotil modul, ktery je kompletné vytvoren v Ruby, jenz implementuje protokol FastCGI
a ktery rapidné zjednodusuje vyvoj FastCGI programu.

Aniz bychom zachézeli do podrobnéjsich detailt, ve vypisu 19.1 prezentujeme vzorovou aplikaci.
Jak sami vidite, tento kousek kodu poskytuje funkcionalitu shodnou s pfedchozim prikladem.

Vypis 19.1. Vzorovd aplikace ve FastCGl.
require "fastcgi"

require "cgi

last_time = ""

def get ramblings(instream)
# Nepékné ziska hodnotu prvniho paru jmého/hodnota
# CGI to pro nas miZze udélat.

data = ""
if instream != nil

data = instream.split("&")[0O].split("=")[1] || ""
end

return CGI.unescape(data)
end

def reverse_ramblings(ramblings)



666 Kapitola 19 - Ruby a webové aplikace

if ramblings == nil then return "" end
chunks = ramblings.split(/\s+/)
chunks.reverse.join(" ")

end

server = FastCGI::TCP.new('localhost', 9000)

begin

server.each_request do |request|
stuff = request.in.read
out = request.out

out << "Content-type: text/html\r\n\r\n"
out << <<-EOF
<html>
<head><title>Text Backwardizer</title></head>
<hl>sdrawkcaB txeT</hl>
<i>You previously said: #{last_time}</i><BR>
<b>#{reverse_ramblings(get_ramblings(stuff))}</b>
<form method="POST" action="/fast/serv.rb">
<textarea name="ramblings">
</textarea>
<input type="submit" name="submit"
</form>
</body></html>
EOF
last_time = get ramblings(stuff)
request.finish
end
ensure
server.close
end

Prvni véci, které si na tomto kddu nepochybné povsimnete (pokud jste ¢etli predchozi sekci), je
nékolik detaild, které musite ve FastCGI udélat ru¢né, a které byste tato nemuseli délat pfi pouziti
CGI. (Jednim takovym detailem je naptiklad zadratovany HTML kéd.) Druhou véci je metoda
get_ramblings, kterd ru¢né analyzuje vstup a vraci pouze relevantni hodnoty. Tento kéd mimo-
chodem pracuje pouze s HTTP metodou POST, coZ je jedna z dal$ich nevyhod, na kterou narazite
pti nepouzivani knihovny CGI.

Pouziti FastGCi samoziejmé s sebou nese i néjaké vyhody. A¢koliv v tomto prikladu nespoustime
zadné srovnavaci testy, FastCGI je rychlejsi nez normalni CGI. Naptiklad rezii pro vytvofeni no-
vého procesu jsme usetfili ve prospéch vytvoreni spojeni v mistni siti na port 9000 (FastCGI::
TCP.new('localhost', 9000)). A déle - proménnd last_time byla v tomto piikladu pouzita
k uchovani stavu v paméti mezi jednotlivymi pozadavky. Toto je v tradi¢nim CGI nemozné.
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Dile zde chci poukdzat na skute¢nost, Ze je mozné tyto knihovny vyuzivat pouze ¢aste¢né. Pomoc-
né funkce z cgi . rb mohou byt pouzity samostatné (tj. bez pouziti této knihovny pro tizeni aplika-
ce). Napiiklad funkce CGI.escapeHTML miiZe byt pouzita izolované od zbytku knihovny. Toto by
udélalo predchozi priklad o néco ¢itelnéjsi.

19.3 — Ruby on Rails

Jednim z nejznaméjsich webovych framework ve svété Ruby je nepochybné Ruby on Rails (nebo
jednoduse Rails). Tento framework je dilem Davida Heinemeiera Hansona.

Rails vyuziva dynamickych rysii Ruby. Ma svou vlastni filozofii navrhu a umoziiuje rychly vyvoj
webovych aplikaci. Rails je nejenom velmi dobre znamy, ale také dobfe zdokumentovany. V této
knize se mu vénujeme pouze zbézné.

19.3.1 — Principy a technologie

Rails je vybudovén na paradigmatu navrhového vzoru MVC (Model-View-Controller). Kazdd we-
bovd aplikace, kterd je postavena na Rails, je pfirozené rozdélena do modelu (jez modeluji doménu
problému), pohledu (které prezentuji informaci uzivateli a umoziiuji interakci) a ovladacéa (jez za-
jistuji spojeni mezi pohledy a modely).

Chovani Rails jako frameworku je zaloZeno na nékolika principech. Jeden princip je méné softwa-
ru - nepiste kod k tomu, aby navézal jednu véc na jinou, pokud tyto véci mohou byt dohromady
navazany automaticky. Dalsi pfibuzny princip je pfednost konvence pred konfiguraci. Nasledova-
nim uréitych preddefinovanych stylt programovani a pojmenovavani se konfigurace stavd méné
dulezitou, ¢im? se tak ptiblizite k idedlnimu prosttedi s "nulovou konfiguraci".

Rails je dobry v automatizaci ukolu, které vyZzaduji omezenou uroven inteligence. Generuje kod
vidy, kdy?z je to praktické, takze programator neni nucen vytvaret tyto kousky kodu ru¢né.

Protoze webové aplikace se mnohdy neobejdou bez néjaké databaze v pozadi, Rails nabizi hlad-
kou integraci databazi. Existuje rovnéz silna tendence, aby webové frameworky mély svtij oblibeny
ORM (object-relational mapper) a Rails v tomto ohledu neni vyjimkou. Vychozi ORM pro Rails je
ActiveRecord, coz jsme si popsali jiz v kapitole 10.

Databaze jsou popsany v souboru config/database.yaml, coZ je jeden z mala konfigura¢nich
soubort, které budete pottebovat. Tento soubor, ktery je samoziejmé ulozen ve formatu YAML,
specifikuje tfi rtizné databaze - jednu pro vyvoj, jednu pro testovani a jednu pro ostry provoz. A¢-
koliv tyto tfi vyhrazené databaze mohou na prvni pohled vypadat nesmyslné, toto schéma je tim,
co dava Rails jeho silu.

Rails pro vés generuje prazdné modely a ovladace (controllers). Kdyz tyto modely editujete, de-
finujete vztah mezi databazovymi tabulkami metodami, jako naptiklad has_many a belongs_to
(abych uvedl aspon dvé). Protoze modely a tabulky vzdgjemné koresponduji, tento kdd rovnéz de-
finuje vztah mezi samotnymi modely. Platnost dat miize byt bezproblémova s metodami jako va-
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