KAPITOLA 12

Graficka rozhrani pro Ruby

Neni nic horsiho, nez ostré zobrazeni neurcitého konceptu.

- Ansel Adams

Nejsou zadné pochybnosti o tom, Ze se nachdzime ve véku grafického uzivatelského rozhrani (GUI).
Je zfejmé, ze v budoucnu bude preferovanym zptisobem interakce s pocitatem néjakd forma gra-
fického rozhrani. Nemyslim si ov§em, Ze by v dal$im desetileti mél vymizet ptikazovy fadek - ten
ma jisté své misto ve svété. Ale dokonce i hackefi ze staré Skoly (ktefi by radéji pouzivali prikaz
cp -R nez rozhrani drag-and-drop) nékdy pouzivaji GUI, kdyz je to vhodné.

S programovanim grafiky se neodmyslitelné poji rtizné vyznamné problémy. Prvni problém po-
chopitelné spociva v ndvrhu smysluplného a pouzitelného prostiedi programu. V navrhu uzivatel-
ského rozhrani nema obrazek vidy cenu tisice slov. Tato kniha rozhodné nemuize pojmout celou
problematiku tvorby GUI. Nasim cilem zde neni fesit ergonomii, estetiku ¢i psychologii.

Druhym obvyklym problémem je to, Ze programovani grafiky je slozitéjsi. Musime si totiz délat
starosti o velikost, tvary, umisténi a chovani vSech ovlddacich prvku, které mohou byt zobrazeny
na obrazovce, jeZ mohou byt ovldddny mysi a/nebo kléavesnici.

Treti potiZ spociva v tom, Ze riizné pocitacové kultury maji odlisné predstavy o tom, co je systém
oken a jak by mél byt implementovan. Nesourodost mezi témito systémy musi byt prvné vyzkou-
$ena, aby mohla byt nésledné plné pochopena. Nejeden programator se pokousel vytvorit néjaky
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multiplatformni nastroj, aby nakonec zjistil, Ze tou nejtézsi ¢asti je prizptisobeni GUL

Tato kapitola vam s témito problémy pfili§ pomoci nemuze. Maximum, co pro vas mohu udélat, je
poskytnout uvod k nékolika populdrnim GUI systémtm, a nabidnout nékolik cennych rad a po-
stiehtl. Pfevazna ¢ast této kapitoly je vénovana systémim Tk, GTK+, FOX a Qt. A¢koliv se jedna
o nejvice rozsifené systémy, je docela slusna $ance, Ze se zeptate: "Pro¢ v této kapitole nebyl popsan
(sem vlozte nazev vaseho oblibeného GUI)?"

Dtivodt muize byt nékolik. Jednim divodem je omezeny prostor, protoze tato kniha primarné neni
o grafickém rozhrani. Dal$im diivodem mitize byt to, Ze va$ oblibeny systém nemd natolik vyspélé
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Ruby rozhrani, aby se dal pouzit. A poslednim diivodem muze byt fakt, Ze ne vSechny systémy
uzivatelského rozhrani jsou si rovny. Tato kapitola se tudiz snazi pokryt pouze ty, které jsou nejdui-

vvvvvv

12.1 — Ruby/Tk

Koreny Tk sahaji az do roku 1988 (pokud pocitame rtizné predbézné uvolnéné verze). Dlouho bylo
povazovano za spole¢nika k programovacimu jazyku Tcl, nicméné Tk se zacalo pouzivat i s néko-
lika dal$imi jazyky, v¢etné Perlu a Ruby. Pokud by Ruby nékdy mélo néjaké nativni GUI, pravdé-
podobné by se jednalo o Tk. V dobé psani této knihy je velmi $iroce pouzivano, pricemz nékteré
verze Ruby Ize stahnout v¢etné Tk.

Predchozi zminka o Perlu nenf uplné bezdtivodnd. Tk pro Ruby a Perl je dost podobné na to, aby
material pro Perl/Tk mohl byt z velké ¢asti pouzitelny i pro Ruby/Tk. Doporucujeme si sehnat
zajimavou knihu Learning Perl/Tk, ISBN 1565923146 od Nancy Walsh.

12.1.1 — Prehled

V roce 2001 bylo Tk pravdépodobné nejvice pouzivanym GUI pro Ruby. Bylo prvni, které bylo
dostupné a dlouho bylo i soucdsti standardni instalace Ruby. I kdyz v soucasnosti uz neni tak po-
puldrni jako ptedtim, je stéle $iroce pouzivano. Nékteti vyvojari fikaji, Ze na Tk je patrny jeho vék
- pro ty, co maji radi ¢isté, objektové orientované, rozhrani, mize byt rozhrani Tk trochu zklamani.
Ale ma vyhodu v popularité, prenositelnosti a stabilité.

Jakakoliv aplikace Ruby/Tk musi pouzit pfikaz require pro nadteni roz$ifeni tk. Poté je aplikacni
rozhrani sestavovano postupné, poc¢inaje néjakym druhem kontejneru a ovladacich prvka, kterymi
je tento kontejner naplnén. Nakonec je provedeno volani Tk.mainloop (tato metoda zachytéva
vSechny udalosti — jako pohyb mysi a stisky tladitek — a zpracovava je).

require "tk"
# Sestaveni aplikace...
Tk.mainloop

Stejné jako ve vétsiné (nebo rovnou ve vSech) okennich systémech jsou i zde ovladaci prvky Tk
nazyvany widgety. Tyto widgety jsou obvykle dohromady seskupeny v kontejnerech. Kontejner na
nejvyssi urovni je nazyvan kotren. Ackoliv tento koten neni nutné specifikovat explicitné, rozhodné
je to vhodné.

Kazda trida widgetu je pojmenovana na zakladé svého ndzvu ve svété Tk (pripojenim slova Tk na
zacatek). Proto widget Frame odpovida tfidé TkFrame.

Widgety jsou instanciovany prostfednictvim metody new. Prvni parametr specifikuje kontejner, do
kterého je widget umistén. Pokud je vynechdn, predpoklada se koten.
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Nastavent, které je pouzito pro instanciaci widgetu, muze byt specifikovano dvéma zptsoby. Prv-
ni zpusob (jako v Perlu) spocivd v predani hase s vlastnostmi a hodnotami. (Pfipominame, Ze se
jedna o trik syntaxe Ruby - has, ktery je vloZen jako posledni nebo jako jediny parametr, miize mit
zavorky vynechany.)

my_widget = TkSomewidget.new( "borderwidth" => 2, "height" => 40
"justify" => "center" )

Dalsi zptisob spociva v predani bloku do konstruktoru, ktery bude vyhodnocen pomoci instan-
ce_eval. Uvnitf tohoto bloku mtizeme volat metody pro nastaveni vlastnosti widgetu (prostted-
nictvim metod, které maji stejné nazvy jako vlastnosti). Méjte na paméti, Ze blok kodu je vyhod-
nocovan v kontextu objektu, nikoliv volajiciho. To naptiklad znamena to, Ze proménné instance
volajiciho nemohou byt odkazovany uvnitf tohoto bloku.

my_widget = TkSomewidget.new do
borderwidth 2
height 40
justify "center"

end

V Tk jsou dostupni celkem tfi spravci rozlozeni — v$ichni slouzi pro ucely fizeni relativni velikos-
ti a umisténi widgetu na obrazovce. Prvni (a nej¢astéji pouzivany) je pack. Dals$i dva jsou grid
aplace: spravce grid je sofistikovany, ale ponékud néchylny k chybam; spravce place je ze vSech
nejjednodussi, protoze vyzaduje absolutni hodnoty pro umisténi widgetu. Ve vsech prikladech této
kapitoly budeme pouzivat pouze spravce pack.

12.1.2 - Jednoducha aplikace s okny

Y7

V této sekci si predvedeme nejjednodussi moznou aplikaci - jednoduchou aplikaci kalendare, kte-
rd zobrazi aktudlni datum. Abychom se dostali do programovaci nalady, za¢neme explicitnim vy-
tvofenim root a umisténim widgetu Label dovnitf néj.

require "tk"
root = TkRoot.new() { title "Today's Date" }

str = Time.now.strftime("Today is \n%B %d, %Y")
lab = TkLabel.new(root) do

text str
pack("padx" => 15, "pady" => 10, "side" => "top")
end

Tk.mainloop

V predchozim kédu vytvarime kotfen, nastavujeme fetézec s datem a vytvarime popisek (label).
Pti vytvareni popisku nastavujeme text, ktery je hodnotou str a voldme pack, ktery tohle vsechno



448 Kapitola 12 - Graficka rozhrani pro Ruby

uhledné usporada. Spravci pack sdélujeme, aby nastavil vyplil 15 pixeld horizontalné a 10 pixelt
vertikdlné, a Zadame, aby text byl centrovan na stfed. Obrazek 12.1 ukazuje vzhled aplikace.

v Today's Date m

Today is
August 10, 2006

Obrdzek 12.1. Jednoduchd Tk aplikace.
Jak jsme uz zminili vyse, vytvofeni popisu (label) mtize vypadat takto:

lab = TkLabel.new(root) do

text str
pack("padx" => 15, "pady" => 10, "side" => "top")
end

Pouzitymi jednotkami, které jsou v tomto prikladé specifikovany pro padx a pady, jsou standardné
pixely. Pochopitelné, miizeme pracovat i v jinych jednotkdch — k hodnoté staci ptipojit pozadova-
nou jednotku. Takovd hodnota se sice nyni stavd fetézcem, ale protoze to Ruby/Tk viibec nevadi,
nevadi to ani ndm. Dostupné jednotky jsou centimetry (c), milimetry (m), palce (i) a body (p).
Podivejte se na ndsledujici ptiklad:

pack ("padx" => "80m")
pack ("padx" => "8c")
pack("padx" => "3i")
pack ("padx" => "12p")

Atribut side v tomto pfipadé vitbec nic neovliviiuje, protoze jsme ji nastavili na vychozi hodnotu.
Pokud zménite velikost okna aplikace, povSimnete si, Ze text se "ptilepi” do horni ¢asti oblasti, ve
které je umistén. Jak asi tusite, dal$i mozné hodnoty jsou right, left a bottom.

Metoda pack poskytuje nékolik dalsich voleb, které tidi umisténi widgetu na obrazovce:

B Volba fill specifikuje, zdali widget vypliuje sviij pridéleny obdélnik (v horizontdlnim a/
nebo vertikalnim sméru). Mozné hodnoty jsou x, y, both a none (vychozi je none).

ML 2

®  Volba anchor bude ukotvovat widget uvnitt pridéleného obdélniku na zdkladé "kompasové
notace. Vychozi je center; dal$i mozné hodnoty jsou n, s, e, w, ne, nw, se a sw.

® Volba in zabaluje widget s ohledem na néjaky jiny kontejner, nez je rodic¢ovsky. Vychozi je
samozfejmé rodic.
B Volby before a after mohou byt pouzity pro zménu poradi widgetu. To je oblas uZite¢né,

protoze widgety nemusi byt vytvofeny (na rozdil od jejich umisténi na obrazovce) v néjakém
konkrétnim poradi.

Celkové miizeme Fici, Ze Tk je docela flexibilni z hlediska umisténi widget na obrazovce. Prostu-
dujte si dokumentaci pro dalsi informace.
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12.1.3 — Prace s tlacitky

Vv

Jednim z nejbéznéjsich widgetii v jakémkoliv GUI je stisknutelné tlacitko (nebo jednoduse tlacit-
ko). Jak asi o¢ekavate, v aplikacich Ruby/Tk umoznuje pouziti tlacitek tfida TkButton. V piipadé
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na obrazovku. V téchto kontejnerech mohou byt umistény i widgety ve formé tlacitka.
Pro tla¢itko musime specifikovat nejméné tfi nasledujici vlastnosti:

m Text tlacitka.

m Prikaz spojeny s tla¢itkem. Tento ptikaz bude proveden, kdyz je tlacitko stisknuto.

B Pozice tladitka uvnitf jeho kontejneru.
Tady je mala ukazka:

btn_OK = TkButton.new do
text "OK"
command (proc { puts "The user says OK." })
pack("side" => "left")

end

V tomto fragmentu kddu vytvarime nové tlacitko a prifazujeme novy objekt do proménné btn_OK.
Do konstruktoru predavame blok, a¢koliv bychom mohli pouzit i has. V tomto ptipadé pouzivime
vicetadkovou formu (kterou osobné preferuji, a¢koliv v praxi mutizete do jednoho fadku nacpat
tolik kodu, kolik jenom chcete. Zapamatujte si, Ze blok je provadén pomoci instance_eval, coz
znamena, Ze je vyhodnocen v kontextu objektu (v tomto pripadé nového objektu TkButton).

Text, ktery je specifikovan ve formé parametru v metodé text, bude umistén na samotné tlacitko.
Miuze to byt nékolik slov nebo dokonce i nékolik fadku. Pouziti metody pack uz jsme vidéli. Neni
zajimava, ackoliv je nepostradatelnd, pokud md byt widget viibec viditelny. Zajimavou ¢asti kodu je
metoda command, kterd ptijima objekt Proc a pfipojuje ho k tlacitku. V této kapitole budeme casto
pouzivat metodu lambdaproc z modulu Kernel, kterd zkonvertuje blok na objekt Proc.

Akce, kterou zde provadime, je ovsem dosti hloupd. Kdyz uzivatel stiskne tlacitko, bude provedeno
negrafické puts. To znamend, ze vystup pujde do okna ptikazového radku, ze kterého byl spustén
program (nebo do pomocného okna konzoly).

Nyni vam nabidneme lepsi ptiklad. Vypis 12.1 ukazuje aplikaci termostatu, ktera bude zvy$ovat
nebo snizovat zobrazenou hodnotu (¢imz ndm poskytne iluzi toho, Ze miizeme ovlddat teplotu
v mistnosti). Vysvétleni nasleduje, jako vzdy, az za vypisem.

Vypis 12.1. Simulovany termostat.

require 'tk'

# B&zné nastaveni...
Top = { 'side' => "top', 'padx'=>5, 'pady'=>5 }
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Left = { 'side' => 'left', 'padx'=>5, 'pady'=>5 }
Bottom = { 'side' => 'bottom', 'padx'=>5, 'pady'=>5 }

temp 74 # PocatecCni teplota...

root = TkRoot.new { title "Thermostat" }

top = TkFrame.new(root) { background "#606060" }
bottom = TkFrame.new(root)

tlab = TkLabel.new(top) do
text temp.to_s
font "{Arial} 54 {bold}"
foreground "green"
background "#606060"

pack Left

end

TkLabel.new(top) do # symbol"stupné"
text "o"

font "{Arial} 14 {bold}"

foreground "green"

background "#606060"

# Pridat anchor-north do hash

pack Left.update({ 'anchor' =>
end

TkButton.new(bottom) do
text " Up "
command proc { tlab.configure("text"=>(temp+=1).to_s)
pack Left

end

TkButton.new(bottom) do
text "Down"
command proc { tlab.configure("text"=>(temp-=1).to_s)
pack Left

end

top.pack Top
bottom.pack Bottom
Tk.mainloop
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Pomoci toho kédu vytvarime dva ramce. Horni ramec ovladd pouze zobrazeni. Teplotu ve Fahren-
heitech zobrazujeme prostfednictvim velkého pisma (pro znak stupné pouzivame malé, strategicky
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umisténé, pismenko "0"). Spodni ramec je pak pouzit pro tlacitka "nahoru" a "dolr".

Pov§imnéte si, ze pouzivame nékolik novych vlastnosti pro objekt TkLabel. Metoda font speci-
fikuje pismo a velikost textu. Hodnota fetézce je zavisla na platformé. Ta, ktera je ukdzana zde, je
platna pro systém Windows. V systému Unix by se obvykle jednalo o dlouhy a tézkopadny nézev
fontu ve stylu -Adobe-Helvetica-Bold-R-Normal-*-120-*-*-*-*_x_x

Metoda foreground nastavuje barvu textu. V nasem prikladu vkladame fetézec "green”, ktery
ma v utrobach Tk predem definovany vyznam. (Pokud chcete zjistit, zdali je v Tk preddefinovana
néjaka barva, nejsnazsi cestou je to vyzkouset). Barva pozadi se nastavuje pomoci metody back-
ground. V tomto ptipadé specifikujeme barvu odli§né, protoze ji chceme v typickém hexadecimal-
nim formatu (fetézec "#606060" reprezentuje péknou Sedou barvu).

Abychom nekomplikovali pékny jednoduchy design, neptidali jsme do néj zadné tlacitko "Konec".
Aplikaci mizete jako obvykle zavtit kliknutim na ikonu Close v pravém hornim rohu okna.

V ptikazech pro tlacitka je pouzita metoda configure, kterou se méni obsah horniho popisku prti
zvy$ovani nebo snizovani aktualni teploty. Jak uz jsem zminil dfive, timto zptisobem mize byt za
béhu zménéna jakakoliv vlastnost (pricemz jeji efekt se okamzité projevi na monitoru).

Nyni zminime dva dalsi triky, které muzete s textovymi tlacitky provést. Metoda justify pfijima
parametr (left, right nebo center), kterym muzete specifikovat umisténi textu na tla¢itku (vy-
chozi hodnota je center). Tla¢itko muZze obsahovat i nékolik rddku textu — metoda wraplength
specifikuje sloupec, ve kterém dojde k zalomeni textu.

Styl tla¢itka muze byt zménén prostfednictvim metody relief, kterd mu dd 3D vzhled. Parame-
trem této metody musi byt jeden z téchto fetézci: flat, groove, raised, ridge (vychozi), sunken
nebo solid. Metody width a height explicitné nastavuji velikost tla¢itka. Je také dostupna meto-
da borderwidth. Pro dal$i volby - kterych je opravdu mnoho - se podivejte do dokumentace.

Pojdme se nyni podivat na nékteré dalsi priklady. Nage nova tla¢itka na sobé nebudou mit text, ale
pouze obrazek. Pro tyto ucely jsem predem vytvoril dvojici obrazkd ve formétu GIF, které obsa-
huji $ipky nahoru a dolt. (Tyto grafické soubory jsou pojmenovany vskutku intuitivné — up. gi f
adown.gif.) Pro ziskani reference na kazdy z nich m@izeme pouzit tfidu TkPhotoImage. Poté mu-
Zeme tyto reference pouzit pti instanciaci tlacitek.

up_img = TkPhotoImage.new("file"=>"up.gif")
down_img = TkPhotoImage.new("file"=>"down.gif")

TkButton.new(bottom) do
image up_img
command proc { tlab.configure("text"=>(temp+=1).to_s) }
pack Left

end
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TkButton.new(bottom) do
image down_img
command proc { tlab.configure("text"=>(temp-=1).to_s) }
pack Left

end

Timto kédem jednoduse nahradte odpovidajici fadky v nasem prvnim ptikladu s termostatem.
S vyjimkou zménénych tlacitek je vSechno stejné. Obrazek 12.2 ukazuje aplikaci termostatu.

Thermostat H=1E3

(1]

1L

Al

Obrdzek 12.2. Simulace termostatu (s grafickymi tlacitky).

12.1.4 — Prace s textovymi poli

Vstupni textové pole muize byt zobrazeno a spravovano pouzitim widgetu TkEntry. Jak asi oéekd-
vate, pro ovladani velikosti, barvy a chovani tohoto widgetu je dostupnych mnoho voleb; my vam
nabidneme jeden rozsahly priklad, ktery ilustruje nékolik z nich. Vstupni pole je uZitecné pouze
v ptipadé, kdy z néj dokdzeme ziskat hodnotu, ktera byla do néj vlozena. Pole bude vazano na pro-
ménnou TkVariable (jak uvidime pozdéji sami), ackoliv mtize byt pouzita i metoda get.

Predpokladejme, ze chceme vytvorit telnet klienta, ktery bude prijimat ¢tyfi informace - hosta,
¢islo portu (standardné 23), uzivatelské ID a heslo. Pridame také dvé tlacitka pro operaci "ptihlase-
ni" a"zru$eni". Nasledujici kus kédu provadi néjakeé triky s ramci pro setazeni véci a pro jejich lepsi
vzhled. Kéd neni napsan prenositelnym zptsobem a skute¢ny Tk guru by tento ptistup odsoudil.
Ale protoze se jednd pouze o ilustra¢ni ukazku, tato skute¢nost nas vitbec netrapi. Na obrazku 12.3
je zobrazena jiz dokoncena aplikace. Jeji kod je pak uveden ve vypisu 12.2.

B3] Telnet session |[EIEE
Host name Port
User name
|debra
Password
I.......

Sign on | Cancel |

Obrdzek 12.3. Simulovany telnet klient.
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