i snimani obrazu

Digitaln

Vyvojové trendy v oboru ¢ipt

vlastnich nebo alespon pfizptsobenych cipt,

protoze technologie €ipu je zdkladem digital-
niho zpracovani obrazu. OdliSnosti mezi jednotlivymi
typy €ipt velmi nartstaji a univerzdlni CCD a CMOS ¢ipy
tfetich stran se dnes uz davaji pouze do fotoaparatt pro
masovy spotiebitelsky trh. Velmi odlisné konstrukce
¢ipd pouzivaji firmy Fujifilm a Foveon pro novéjsi typy
fotoaparati Sigma.

Fyjifilm pouzil Sachovnicové rozmisténi fotocit-
livych bunék, ale namisto ¢tvercovych vytvotil buniky
osmithelnikové a tak vylepsil intenzitu vyuziti dopada-
jiciho svétla. Toto uspofadani navic podporuje rozloze-
ni obrazu, které je bliz§i vnimdni lidského oka a lidské
mysli. Proto mohl Fujifilm ozndmit skute¢né, déinné
rozliSeni ¢iphi téméf dvojnasobné, nez byl fyzicky pocet
pixeld na ¢ipu (nyni 11 megapixeld z fyzickych 6 me-
gapixell na €ipu). Ostatni vyrobci s touto interpretaci
samoziejmé nesouhlasi.

V yrobci fotoaparatd mohutné investuji do vyvoje

Zdvojené fotodiody

SuperCCD SR od firmy Fujifilm zavedl na jednu fotocit-
livou bunku dvé fotodiody, jednu mensi a druhou vétsi.
Ukolem men§1’ sekundérm’ fotodiodyje zaznamenat

nez primdrni dioda. KdyZ_]SOLl moznosti primdrni diody
prekroceny, nastupuje fotodioda sekundarni a zazname-
na detaily, které by primarni uz nemohla ukazat. Kdyz je
kapacita primdrni fotodiody vyuzita napfiklad z 60 %,
je sekunddrni pouze na 10 % svych moznosti, a kdyz je
primarni na 100 % a hrozi vypalenijast, ma sekundarni
dioda jesté zéznamovou kapacitu. Oba naboje jsou
potom zpracovany oddélené, déle analyzovany a sloZzeny
do hodnoty jednoho pixelu

)
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zaznamenané svétlo

s pixel (velka fotodioda)

mnozstvi dopadajiciho svétla

Dalsim podstatnym krokem spolecnosti Fujifilm
v oblasti vyvoje ¢ipti je fyzické zdvojeni diod v jedné
bunice, zaméfené na zvySeni dynamického rozsahu ¢ipu
(pro informaci se podivejte na str. 48 - 51). Kazd4 foto-
citliva burika ma malou a velkou fotodiodu. Vétsi (pri-
marni) fotodioda pracuje ve viech béZnych situacich,
zatimco mald (sekundarni) dioda vstupuje do hry, kdyz
je svétlo prilis jasné. Vétsi dioda je citlivéjsi a ma vétsi

Prokladané pixely

SuperCCD ¢ip od firmy Fujifilm ma podstatné odliSnou
konstrukci od ptivodniho typu CCD ¢ipti. Z technického
hlediska je znam jako Pixel Interleaved Array CCD (PIA-
CCD). Diky pouZiti osmidhelnikového tvaru fotocitlivych
bunék namisto tvaru ctvercového a jejich rozmisténi ve
45° dhlech namisto obvyklého pravodhlého rozestaveni
se zvysila uzitnd plocha Cipu. Elektronické obvody jsou
vedeny okolo bunék a nezabiraji vlastni sloupce jako

v béznych Interline CCD ¢ipech a Gcinnd plocha Cipu

se zvysila 0 30 %. Stridavé usporadani navic zvysuje
rozlisen detailu ve vodorovném a svislém sméru na tkor
thlopficného a lidské oko vnima detaily pfirozenéji.
Vsechny tyto vyhody, spolu s moznosti lepsiinterpolace
dat ze stfidavé uloZenych senzord, umoznily spolecnosti
Fujifilm uvadét rozlisenf ve dvojndsobné hodnoté

(11 megapixeld pfi fyzickych 6 milionech fotocitlivych
bunék). Tento tvar rozmisténi bunék také napomaha

ke zvysenf citlivosti, zlepSeni v oblasti Sumu a rozsitent
dynamického rozsahu ¢ipu.

rozsah nez mensi (viz str. 50 a 51), ale jeji moznosti
jsou pofad omezené.

Kdyby byla nastavena pro vyssi rozsah jast (kon-
trastnéjsi podminky), délala by za normdlnich podmi-
nek ,ploché” fotografie. Primarni fotodioda SuperCCD
¢ipu dosdhne mezi kapacity i v bézném svétle, ale
sekunddrni, mensi, fotodioda ma nizsi citlivost a na-
pliuje se podstatné pomaleji, zvySuje tedy dynamicky
rozsah celé sestavy v jasnych ¢astech snimk{i a umoz-
nuje zachyceni dalsich, jinak nezachytitelnych, po-
drobnosti.

Zcela jiny konstrukéni pfistup zvolili vyrobci ¢ipu
Foveon. Pokusili se napodobit principy prace trivrst-
vych barevnych filmu a tak obejit béZnou interpolaci
barev. Vyuzili vihodu, ze kiemik (ze kterého se ¢ipy vy-
rabéji) je ve skutecnosti prihledny a v zavislosti na své
tloustce pohlcuje nékteré vinové délky svétla. Takze
jedna vrstva zaznamena cervenou barvu, druha zele-
nou a tfeti vrstva zaznamend modrou barvu. Je to pre-
vratny patent, ale vyhody jeho vyuziti jsou obtizné mé-
titelné. I kdyZ je dnes diraz na vérnost barev a spravu
barev vétsi nez v dobach fotografovani na film (viz str.
106 -107), je zaroven jednodussi problémy s barvami
tesit. Jak jsme uZ nékolikrat zjistili, nékteré vlastnosti
digitalniho obrazu jsou velmi subjektivni - tvrdé fece-
no - co se zda nasemu oku spravné, to taky je spravné.
V oboru technologif obrazowvych ¢ipli jsou v soucasnosti
jiné priority nez presnost barev.

Obrézek vpravo nahofe je pofizen 6megapixelovym fotoaparatem Nikon D100
a spodni zase 6megapixelovym fotoaparatem s prokladanym cipem CCD (12
megapixelll) Fuji S7000.

Foveon

Patentovana konstrukce ¢ipu Foveon X3, predstavena ve
fotoaparatech Sigma, vyuziva priihlednosti kfemikového
podkladu k dosazeni podobného principu, jakd zndme

40 - 41 RozliSeni 50 - 51 Dynamicky rozsah v praxi 106 — 107 Sprava barev

z trivrstvého barevného filmu. Kazdy pixel obsahuje
tfi fotodiody nad sebou, které dodaji tplnou barevnou
informaci.
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