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KAPITOLA 32

ASP.NET AJAX

V predchozi kapitole jste vstoupili do svéta programovéni na strané klienta. Naucili jste se nékolika zakladnim
technikdm pouziti JavaScriptu a uvazovali jste nad tim, jak prostfednictvim technik Ajaxu vytvofit rychleji
reagujici stranky - a to bud sami, nebo prostiednictvim funkcionality zpétného volani klienta v ASPNET.

Tyto ptiklady demonstrovaly zdklady, ze kterych muzete vyjit pti vytvafeni riizné pokrodilych stranek. Bohu-
zel, programovaci model obsahuje jesté spoustu véci, které je mozné zlepSovat. Pokud se vyhradné spoléhate
na JavaScript, je pouze na vas, abyste pfemostili mezeru mezi serverovou abstrakci ASPNET a mnohem ome-
zenéj$im HTML DOM. Neni to jednoduché. Bez vyhod IntelliSense Visual Studia a jeho ladicich néstroju,
je obtizné napsat bezchybny kdéd a diagnostikovat problémy. Vytvoreni kédu, ktery bude fungovat ve vech
modernich prohlize¢ich, rovnéz predstavuje vyzvu, protoZe zde rozhodné neni nouze o mensi vystfednosti
a implementacni odli$nosti napti¢ prohlizeci.

Funkcionalita zpétného volani klienta ASP.NET tyto problémy ¢asteéné fesi tim, ze vam poskytuje serverovy
model, s jehoZ pomoci muiZete generovat potfebny kdd, ktery je vykonavan na strané klienta (konkrétné se
jednd o kod, jenz prostfednictvim objektu XMLHttpRequest vykona asynchronni pozadavek). Model zpét-
ného volani klienta mé ovéem do dokonalosti daleko. Rozhrani vypada trochu neobratné, integrace do mode-
lu stranky je trochu nesikovna, pficemz neexistuje ani typovani dat. Je pouze na vas, abyste vymysleli zptsob,
jak serializovat informace, které potfebujete prenaset, do jediného fetézce. Sami také musite vytvorit kod
JavaScriptu, ktery obdrzi zpétné volani, deserializuje fetézec a aktualizuje webovou stranku. Celkové vzato je
funkcionalita zpétného volani klienta vynikajicim ndstrojem pro vytvoreni ovladacich prvkt podporujicich
Ajax, ale uz méné zajimavym zptsobem, jak navrhovat kompletni webové stranky.

Programatofi ASPNET maji jinou moZnost. Mohou totiz pouzivat sadu nastroji ASPNET AJAX, které po-
skytuji nékolik funkcionalit, jez vim mohou pomoci s vytvafenim ajaxovych stranek. V této kapitole podrob-
né prozkoumate ASPNET AJAX a naucite se, jak jej pouzivat k vytvoreni nové generace interaktivnich dyna-
mickych webovych stranek.

Uvod do ASP.NET AJAX

ASPNET AJAX se sklada ze dvou klicovych ¢asti - z ¢asti na strané klienta a z ¢asti na strané serveru. Klient-
ska cast je sada knihoven JavaScriptu. Tyto knihovny nejsou zZadnym zptisobem spojeny s ASPNET. V praxi
to znamenad, ze na webovych strankdch je mohou pouzivat i programatofi jinych jazyka nez ASPNET. Kli-
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entské knihovny toho nenabizi ptili§ mnoho, alespon co se ty¢e funkcionality (nejsou zde naptiklad zadné
predem vytvorené kousky funkcionalit, které byste mohli jednoduse umistit na vase webové stranky). Misto
toho vytvareji zaklad, ktery je nezbytny pro vyvoj stranek prostfednictvim ASPNET AJAX. Tento zdklad
nejenom rozsifuje jazyk JavaScriptu, aby vyplnil nékolik jeho mezer (naptiklad pfidava podporu dédi¢nosti),
ale také poskytuje urcitou zdkladni infrastrukturu (napifiklad metody pro spravu doby Zivota komponent,
manipulaci s béZznymi datovymi typy, provadéni reflexe atd.).

Serverova ¢ast ASPNET AJAX funguje na vy$si Grovni. Obsahuje ovlddaci prvky a komponenty, které pou-
zivaji klientské knihovny JavaScriptu. Webovy formulat, ktery naptiklad obsahuje komponentu DragPanel
(ze sady néstroji ASPNET AJAX), poskytuje uzivatelim schopnost pfetahovat panel v okné piihlize¢e. Na
pozadi bézi vlastni kod JavaScriptu, ktery pouzivd knihovny ASPNET AJAX na strané klienta. Komponenta
DragPanel oviem veskery potfebny kod JavaScriptu vytvari sama, diky ¢emuz jste usetieni problému spoje-
nych s psanim kédu.

ASPNET AJAX je poc¢itkem nového sméru ve vyvoji ASPNET. Predtim, neZ se v této kapitole posunete dale,
bude uzite¢né ziskat prehled o vSech funkcich, které poskytuje, takze zde je jejich stru¢ny prehled:

® Rozsifeni jazyka JavaScript. Tato rozsiteni ponékud priblizuji JavaScript k modernim, objektové
orientovanym, programovacim jazykiim s podporou jmennych prostort, dédi¢nosti, rozhrani, vycti
a reflexe.

e  Vzdalené volani metod. Tato funkcionalita vim umozni ziskat informace ze serveru bez odesléni celé
webové stranky zpét na server. Resi stejny problém jako funkcionalita zpétného volani klienta, o niz
jste se vice dozvédéli v kapitole 31. Oproti ni oviem umoziluje pracovat se silné typovymi metodami
misto plnéni v8ech vasich dat do jediného fetézce.

e Sluzby ASPNET. Tato funkcionalita vdm umozni zavolat server pro komunikaci s modelem
ASPNET. V soucasné dobé muiZzete pracovat se dvéma sluzbami ASPNET - sluzbou, kterd pouziva
informace formularové autentizace a sluzbou, jez ziskava data z aktualniho profilu uzivatele.

e  Obnoveni ¢asti stranky. Novy ovladaci prvek UpdatePanel poskytuje zptisob, jak specifikovat ¢ast
stranky, kterou bude mozné aktualizovat bez toho, aby bylo nutné posilat na server celou stranku. Ze
véeho nejlepsi je fakt, Ze pro fizeni procesu aktualizace nemusite psat zadny kod JavaScriptu.

e Pfedem vytvofené ovladaci prvky. Popularni sada ovladacich prvkt ASPNET AJAX Control Tool-
kit obsahuje pies 30 ovladacich prvka, které pouzivaji rozsitenou funkcionalitu ASPNET AJAX pro
dosazeni skvélych efekttl. Najdete zde napiiklad ovladaci prvky, které provedou sbaleni a rozbaleni,
pridaji dynamické animace, nebo jez podporuji automatické dokoncovéani a pretahovani. Znovu pri-
pomindme, Ze tyto ovladaci prvky zajistuji vSechny pottebné nizkotroviové detaily JavaScriptu.

V této kapitole prozkoumate vSechny tyto funkcionality.

PREMENA ATLASU NA ASP.NET AJAX

Pokud pravidelné sledujete déni kolem ASPNET AJAX, je mozné, Ze jste kdysi pracovali s jednou jeho beta-verzi,
kterd nesla oznaceni Atlas. ASPNET AJAX nahrazuje Atlas. Nejprve byl vyddn jako samostatnd komponenta, kte-
rou slo pouzivat ve spojeni's ASPNET 2.0. Dnes je pIné integrovanou soucdsti platformy ASPNET 3.5.

bylo ponechdno bez povsimnuti. Jednou takovou (a soucasné nejvice pozoruhodnou) funkcionalitou byl znacko-
vaci standard zalozeny na XML, ktery byl oznacovdn jako klientsky skript (client script).
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... pokracovdni z predchozi strdnky.

Tento klientsky skript poskytoval deklarativni zptsob, jak ve strdnce definovat oviddaci prvky, které mohou byt
manipulovdny prostrednictvim klientského kédu (podobné jako znacky ovlddacich prvki ASP.NET definuji serve-
rové objekty, s nimiz Ize manipulovat prostrednictvim serverového kédu). Pokud jste napriklad vytvorili strdnku se
dvéma serverovymi ovlddacimi prvky Tex tBox a chtéli klientovi zpristupnit text v téchto dvou textovych polich,
nadefinovali byste je v klientském bloku skriptu. Klientsky blok skriptu ddle poskytoval cestu k dalsim funkciona-
litdm Atlasu, napf. chovdni (coz jsou deklarativni funkce jako automatické dokoncovdni ¢i zpracovdni uddlosti
mysi), vdzdni dat na strané klienta nebo animace. Dalsi informace o Atlasu miZete najit v predchozim vyddni této
knihy (ASPNET 2.0 a C# - tvorba dynamickych strdnek profesiondiné, Zoner Press).

Kdyz se Atlas rozvinul do ASPNET AJAX, opustil standard klientského skriptu spolecné se souvisejicimi funkci-
onalitami (napf. vdzdni dat), coZ je jisté skoda. Nékteré z téchto funkcionalit jsou ovsem dostupné ve vyddni
ASP.NET AJAX Futures. (Verze Futures poskytuje rozpracované technologie, které mohou byt v budoucnu eventudl-
né integrovdny do jadra platformy .NET.) Existuji ovsem vyznamné pochybnosti o tom, zdali bude klientsky skript
v budoucnosti znovu uveden. Prindsi totiz nejenom nové komplikace, ale také se prekryva s jinym XML standar-
dem - vykonnéjsim jazykem XAML, ktery pouZivaji aplikace Silverlightu (viz kapitola 33).

ASP.NET AJAX na klientovi — knihovny skripti

Klientskd ¢ast ASPNET AJAX se spoléhd na malou kolekei souborti JavaScriptu. Existuji dva zptisoby, jak
rozmistovat soubory skriptu ASPNET AJAX. Pokud vytvatite néjakou aplikaci ASPNET 3.5, jsou vzdy umis-
tény v assembly System.Web.Extensions.dll a provedou se na pozddani. Pokud nevytvarite aplikace
v ASPNET nebo pokud pfidévite funkcionalitu na strané klienta do bézné stranky HTML, muzZete si stah-
nout soubory JavaScriptu samostatné z webu ASPNET AJAX (http://ajax.asp.net/downloads/de-
fault.aspx) jako ¢ast knihovny Microsoft AJAX Library.

Pokud si stdhnete knihovnu Microsoft AJAX Library, zjistite, ze ASPNET AJAX pouziva pouze tii zdkladni
soubory JavaScriptu — MicrosoftAjax.js, MicrosoftAjaxWebForms.js a MicrosoftAjaxTimer.js.
Spole¢né s témito zakladnimi soubory se zde nachazi vice nez 100 velmi malych souborti JavaScriptu, ve kte-
rych jsou ulozeny globaliza¢ni informace (naptiklad datové formaty).

TIP Microsoft AJAX Library stoji za stazeni i tehdy, pokud se chcete blize podivat na skutecny kéd JavaScriptu.
Najdete zde nejenom ladici verzi kazdého ze tii zdkladnich soubord, ale také jejich findini verze. Tyto produkéni verze
maji odstranéna vsechna prdzdnd mista a komentdre, aby vysledné soubory mohly byt co nejmensi. Pro porovndni:
nejvétsim souborem jeMicrosoft.Ajax. js,jehoZ ladici verze md 254 KB. Produkcni verze md pouze 82 KB.

V ASPNET nenaleznete jednotlivé soubory JavaScriptu pro klientské knihovny. Klientské knihovny jsou
umistény pfimo v assembly System.Web.Extensions.dll, pticemz jsou poskytovany jako skriptovy
zdroj. Skriptovy zdroj je podobny webovym zdrojtim, o nichz jste se dozvédéli v kapitole 28. Skriptové zdroje
vam (podobné jako webové zdroje) umozni mapovat URL na zdroj, ktery je umistén v assembly. Zde je napii-
klad ukézka bloku skriptu, ktery rozbali knihovnu skripti ASPNET AJAX.

<script src="/YourWebSite/ScriptResource.axd?d=RUSUImIv69CJOH5JUAOSWEL4674
LfxGOQg6Nw7HtNHheB3bMiw70v16bX1KPGEN1oTYEi65ggRoIP1hWapSttV3udoNXGrk@95YGEZuXOM1&a
mp;t=633127440334523405" type="text/javascript">

</script>
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Pokud se podivate do souboru web . config na néjakou aplikaci ASPNET 3.5, ur¢ité najdete mapovani, které
linkuje pozadavek na ScriptResource.axd na tfidu System.Web.Handlers.ScriptResourceHan-
dler,jez je uloZzena v assembly System.Web.Extensions.dl1.

<handlers>

<add name="ScriptResource" preCondition="integratedMode" verb="GET,HEAD"
path="ScriptResource.axd"
type="System.Web.Handlers.ScriptResourceHandler ..." />
</handlers>

Ti{da ScriptResourceHandler prozkoumd predany argument dotazovaciho fetézce a vrati pozadovany
soubor skriptu. Stru¢né feceno — ScriptResourceHandler zpracuje skriptové zdroje stejnym zptisobem,
jakym WebResourceHandler zpracuje webové zdroje.

ASP.NET AJAX na serveru — ScriptManager

S velkou pravdépodobnosti nebudete chtit na kazdé strance, kterd vyzaduje komponentu ASPNET AJAX,
ru¢né vypisovat dlouhé adresy URL, jez ukazuji na skriptové zdroje. V takovém ptipadé je dobrym reSenim
pouzit ovlddaci prvek ScriptManager ASPNET.

ScriptManager je mozkem serverového modelu ASPNET AJAX. Jedna se o webovy ovladaci prvek, ktery
nema viibec zadnou vizualni podobu na strance. Provadi vsak klicovou ulohu - realizuje odkazy na javascrip-
tové knihovny ASPNET AJAX.

SKRIPTOVE ZDROJE VERSUS WEBOVE ZDROJE

VSechno tohle vyvoldvd jednu vynikajici otdzku — pro¢ ASP.NET, které obsahuje systém pro webové zdroje, zahrnu-
je i podobny systém pro skriptové zdroje? Soubory JavaScriptu je totiz mozné vloZit do assembly prostrednictvim
béznych webovych zdroji.

Odpovéd je tato — skriptové zdroje priddvaji urcitd zdokonaleni. Pokud je poZadujicim webovym prohlizecem
IE 7, skriptové zdroje automaticky pouziji komprimaci pro rychlejsi stahovdni. Kromé toho se ScriptResour -
ceHandler trochu vice elegantnéji zapoji do infrastruktury ASPNET AJAX na strané klienta. Jakmile se soubor
skriptunacte, ScriptResourceHandler zavold funkciSys .Application.notifyScriptLoaded() na
strané klienta. Pokud pouZzivdte soubor skriptu, ktery se poskytuje prostrednictvim webového zdroje, nebo sou-
bor skriptu, jenz viibec neni vnoren do assembly, je pouze na vds, abyste na konci vaseho skriptu zavolali funkci
Sys.Application.notifyScriptLoaded (). Tento krok ozndmi pracovnimu radmci ASPNET AJAX na stra-
né klienta, Ze skript byl nacten, takze bude mozné zpracovdvat dalsi skript. V pripadé, kdy tuto akci neprovedete,
nebudou nékteré rysy ASPNET AJAX v urcitych prohlizecich sprdvné fungovat.

Pokud chcete ptidat na vasi stranku prvek ScriptManager, mizZete jej pfetdhnout ze zalozky AJAX Extensi-
ons toolboxu Visual Studia. Podivejte se na deklaraci prvku ScriptManager v souboru . aspx:
<asp:ScriptManager ID="ScriptManagerl" runat="server"></asp:ScriptManager>

Kazda stranka, kterd vyuziva funkcionality ASPNET AJAX, vyZaduje instanci prvku ScriptManager. Jedna
stranka mtiZe obsahovat pouze jeden prvek ScriptManager. Vedle realizace odkazi na klientské knihovny
ASPNET AJAX mé ScriptManager na starosti i nékteré dalsi dilezité ulohy. Muze realizovat odkazy na jiné

Kapitola 32.indd 1408 15.9.2008 10:18:40



ASP.NET 3.5 a C# 2008 - tvorba dynamickych stranek profesionalné 1409

soubory skriptu (¢asto na pozadavek jinych ovlddacich prvki a komponent ASPNET AJAX), vytvatet proxy,
které vam umozni asynchronné volat webové sluzby z prohlizece, nebo fidit zptisob, jakym bude prvek Upda-
tePanel obnovovat obsah. V této kapitole prozkoumdme v8echna tato témata.

TIP Pokud na vasem webu vyuZivdte néjakou funkcionalitu ASPNET AJAX, je docela rozumné umistit prvek
ScriptManager do vzorové strdnky (master page). To ovsem miiZe nékdy pusobit problémy, protoZe rozdilny obsah
stranek miZe vyZadovat odlisnou konfiguraci vlastnosti prvku ScriptManager (napriklad priddni novych skripti
nebo novych odkazi na webové sluzby). V takové situaci reseni spocivd v pouZiti prvku ScriptManager na vzorové
strdnce a prvku ScriptManagerProxy na obsahové strdnce. Na kaZzdé takové obsahové strdnce miZete konfiguro-
vat ovlddaci prvek ScriptManagerProxy stejnym zpisobem jako prvek ScriptManager.

Nyni, kdyz jsme vam sdélili zakladni informace o modelu ASPNET AJAX (tedy o klientskych knihovnach
a serverovém ovlddacim prvku ScriptManager), jste pfipraveni zalit vytvéret stranky, které budou vyuzivat
rtizné funkcionality ASPNET AJAX. Jako uplné prvni véc vim predvedeme, jak vyuzit ASPNET AJAX pro
vytvoreni alternativy k technice zpétného volani klienta za icelem ziskdni informaci ze serveru. Déle vam
ukdzeme, jak se daji webové ovladaci prvky s podporou ASPNET AJAX vyuzit pro ziskdni typickych ajaxo-
vych efekti (a to s malym usilim). A nakonec se blize podivaime na klientské knihovny ASPNET AJAX, které
podporuji tyto funkcionality, pfi¢emz vas nau¢ime, jak vytvorit vlastni komponentu ASPNET AJAX.

Serverova zpétna volani

Prvnim ptikladem pouziti ASPNET AJAX, o némz budeme pfemyslet, je revidovana verze stranky zpétného
volani klienta z kapitoly 31. Tato strdnka obsahuje dvé pole se seznamy (viz obrazek 32-1). V prvnim seznamu
se zobrazuje seznam regiontl. Ve druhém seznamu se pak zobrazuji oblasti vybraného regionu. Trik spociva
v tom, Ze tento druhy seznam se vyplni pokazdé, kdyz uzivatel provede néjaky vybér v prvnim seznamu. Vy-
plnéni druhého seznamu se neobejde bez zavolani serveru, ktery prohleda databézi a poskytne vysledky.

@ Untitied Page - Windows Intemet Explorer o] & e

@\J ~ [ ] hitpi//localhost64662/ Ajax/WebServiceCallback.aspx ~[4]x]
— - - >

e I@umt\ed Page I I i v = v b Page v () Tools =

Choose a Region, and then a Territory:

Western ~ | Hoffman Estates -
Hoffman Estates
Chicago

Denver

Colorado Springs
Phoenix
Scottsdalz
Santa Monica
San Francisco

Campbell
Santa Clara
Santa Cnuz
Bellevue
Redmond
Seattle

You selected territory ID #9402

Done (% € Internet | Protected Mode: On #100%

Obrdzek 32-1. Priklad dynamického seznamu.

Aby tato stranka mohla vyuzivat funkcionalitu zpétného volani klienta ASPNET, musite implementovat
trochu tézkopadné rozhrani ICallbackEventHandler. ASPNET AJAX ovSem pouzivd ponékud jiny pri-
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stup. V. ASPNET AJAX jsou zpétna volani vzdy vykondvana prostfednictvim samostatné serverové metody
- z technického pohledu se jednd o webovou sluzbu. Tento navrh zlep$uje oddéleni logiky, coz vam pomaha
lépe usporadat vas kod. Ovsem mnohem dtileZitéjsi je fakt, Ze je zajistén proces serializace. To znamens, Ze
nemusite vymyslet vlastni metodu pro zasldni komplexnich dat (viz napfiklad na$ neohrabany systém pro
rozdéleni jednotlivych hodnot fetézce, ktery byl popisovin v kapitole 31).

V nasledujicich sekcich vam predvedeme, jak vytvorit webovou sluzbu, kterou potiebujete, pticemz vam rov-
néz nastinime nékolik moznosti jejtho vyuziti.

Webové sluzby v ASP.NET AJAX

Pfi vykonéavéani serverového zpétného volani pomoci ASPNET AJAX vold va§ javascriptovy kod na strané
klienta néjakou metodu v serverové webové sluzbeé.

Webova sluzba je kolekci jedné nebo vice serverovych metod, které mohou byt voldny vzdélenymi klienty.
Pro zavoldni webové sluzby klient zasila zpravu s pozadavkem prostfednictvim HTTP (podobné jako v pro-
cesu odeslani webové stranky, ovéem s tim rozdilem, Ze télo pozadavku obsahuje argumenty, které se predaji
metodé). ASPNET poté vytvoii objekt webové sluzby, ktery spusti kéd v odpovidajici webové metod¢, vra-
ti vysledek. Objekt webové sluzby bude poté zni¢en. Formét zpravy pro pozadavek a odpovéd byva ruzny.
Tradi¢né se jednd o XML standard oznacovany jako SOAP, ovéem v ASPNET AJAX se jednd o odleh¢enou
textovou alternativu oznac¢ovanou jako JSON (JavaScript Object Notation), kterd se pouziva hlavné z diivodu
lepsi kompatibility mezi prohlizeci.

TIP Dalsi informace o webovych sluzbdch mizete najit na webu vydavatelstvi Zoner Press (http://www.

zonepress.com). V sekci Download muzete najit tfi bonusové kapitoly (ve formdtu PDF), které podrobnéji popisuji
protokoly webové sluzby, architekturu webové sluzby a postup, jak vytvorit a pouzivat webové sluzby ASP.NET. Tyto
kapitoly jsou v cestiné a pochdzeji z predchoziho vyddni této knihy.

Je dulezité si uvédomit, Ze ackoliv mechanismus zpétného volani ASPNET AJAX pouzivd webové sluzby,
specializuje se hlavné na implementaci. Pokud jste trochu obezndmeni s webovymi sluzbami, nepochybné
zjistite, ze ASPNET AJAX zavadi ur¢ité specidlni omezeni. Prvni omezeni - webova stranka nemtiZe volat jiné
webové sluzby nez webové sluzby ASPNET AJAX (naptiklad webové sluzby tietich stran, které byly vytvoreny
na jinych platformach). Duvodem je skute¢nost, ze tyto jiné webové sluzby nepodporuji zjednoduseny model
JSON, ktery se pouziva v ASPNET AJAX. Druhé omezeni — webovd stranka nemtize volat webové sluzby,
které jsou umistény v jinych doméndch (jinak fe¢eno - na jinych webovych serverech). Je to kvili tomu, Ze
vétsina webovych prohlize¢ii nedovoluje pouziti objektu XMLHt tpRequest napfi¢ rliznymi doménami (¢imz
se pfedchdzi nékterym potencidlnim skriptovacim ttoktim).

Tato omezeni pochopitelné viibec neomezuji pivodné zamyslené pouziti funkcionality zpétného volani (ve
smyslu mechanismu stranky k provadéni aplika¢nich tloh na strané serveru). Pokud ovéem pomoci webo-
vych sluzeb pldnujete vystavovat serverovou funkcionalitu klienttim, vyvojartim tfetich stran ¢i aplikacim,
které nebézi na NET, musite si uvédomit, zZe toto viibec neni cilem webovych sluzeb v ASPNET AJAX.

POZNAMKA Samoziejmé existuji urcité zpusoby, jak tato omezeni obejit. Ve vasi webové aplikaci mizete na-
priklad zavolat néjakou webovou metodu, kterd ndsledné zavold néjakou jinou webovou metodu, jeZ existuje v jiné
doméné. Tato premostujici technika funguje, protoze kéd webového serveru nemd stejnd omezeni jako prohlize¢ na
strané klienta. Jinak feceno - ze serveru je mozné libovolné volat riizné webové sluzby v riznych doméndch.
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VytvoFeni webové sluzby

Ackoliv se webové sluzby na strankach ASPNET AJAX pouzivaji specidlnim zptsobem, jsou definovany stej-
nym zpusobem. Stejné jako viechny ostatni webové sluzby ASPNET i webové sluzby, které budete pouzivat
s ASPNET AJAX, se skladaji ze dvou ¢asti: souboru . asmx, ktery vystupuje jako koncovy bod webové sluzby
a souboru . cs, jenz obsahuje skute¢ny kéd C#. Tyto soubory musite vlozit na web, ktery obsahuje stranku
ASPNET AJAX, jez bude pouzivat danou webovou sluzbu.

Nejrychlejsim zptisobem, jak vytvorit webovou sluzbu ve Visual Studiu, je zvolit Website -> Add New Item
(nebo Project -> Add New Item for web projects), vybrat sablonu Web Service, zadat ndzev souboru (v nasle-
dujicim ptikladé se jednd o TerritoriesService) a klepnout na Add. Pokud vytvétite web bez projektu,
soubor . asmx bude umistén v adresafi webové aplikace, zatimco odpovidajici soubor . cs bude umistén do
slozky App_Code, aby mohl byt automaticky zkompilovan.

POZNAMKA K tomu, abyste mohli pouZit webovou sluzbu s ASPNET AJAX, nemusite webovou aplikaci hosto-
vat ve virtudInim adresdri llS. Misto toho ji miZete otestovat pomoci integrovaného webového serveru ve Visual Studiu.
Tento postup funguje, protoZe kod skriptu, ktery vold webovou sluzbu, automaticky pouzivd relativni cestu. V dusledku
toho bude strdnka schopna sestavit spravnou URL, bez ohledu na to, jaky port zvoli webovy server Visual studia.

Na souboru . asmx neni nic mimoifddného - pokud jej oteviete, najdete zde jediny fddek s direktivou Web-
Service, kterd specifikuje jazyk kodu, umisténi souboru s kddem v pozadi a ndzev tiidy:

<%@ WebService Language="C#" CodeBehind="~/App_Code/TerritoriesService.cs"
Class="TerritoriesService" %>

V tomto ptikladu je vytvofena webova sluzba s ndzvem TerritoriesService.asmx se souborem kédu
v pozadi TerritoriesService.cs. Tfida kédu v pozadi definuje tfidu s ndzvem TerritoriesService,
ktera vypada nasledovné:

[WebService(Namespace = "http://tempuri.org/")]
[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfilel_1)]
[System.Web.Script.Services.ScriptService]

public class TerritoriesService : System.Web.Services.WebService

{...}

Tato tfida je odvozena ze System.Web.Services.WebService, coz je tradi¢ni zdkladni tfida pro webové
sluzby. Jedna se ovSem pouze o konvenci, kterd neni nutnd. Odvozenim ze ttidy WebService ziskdte pfistup
k nékterym vestavénym objektiim (napf. Application, Server, Session a User) bez potteby prochazet
statickou vlastnost Ht tpContext.Current.

Povsimnéte si skute¢nosti, Ze deklarace tfidy webové sluzby obsahuje tfi atributy. Prvni dva atributy — Web-
Service (nastavuje jmenny prostor XML, ktery se pouzivd ve zpravach webové sluzby) a WebServiceBin-
ding (indikuje droven shody se standardy, jez webova sluzba podporuje) - se pouziji pouze tehdy, pokud
volate webovou sluzbu pomoci zprav SOAP. Tyto atributy se nevztahuji na strainky ASPNET AJAX. Treti
atribut - ScriptService - je oviéem mnohem dutleZitéjsi. Konfiguruje totiz webovou sluzbu tak, aby povo-
lila volani JSON z klientt JavaScriptu. Bez tohoto detailu nebude mozné na strance ASPNET AJAX pouzivat

webovou sluzbu.
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POZNAMKA Ve vychozim nastaveni je atribut ScriptService okomentovdn. Abyste mohli vytvorit webo-
vou sluzbu, kterou Ize volat ze strdnky ASPNET AJAX, ujistéte se, Ze jste odstranili znacky pro komentdre.

Vytvoreni webové metody

Nyni jste pfipraveni napsat kod pro vasi webovou sluzbu. Kazda webova sluzba obsahuje jednu nebo vice me-
tod, které jsou oznaceny atributem WebMethod. Atribut WebMe thod ¢ini metodu vzdalené volatelnou. Pokud
pridate néjakou metodu, kterd neobsahuje atribut pro webovou metodu, kdd na strané serveru ji sice bude
schopen pouzivat, nicméné JavaScript na strané¢ klienta ji nebude schopen ptimo volat.

[WebService(Namespace = "http://tempuri.org/")]
[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfilel 1)]
[System.Web.Script.Services.ScriptService]
public class TerritoriesService : System.Web.Services.WebService
{

WebMethod ()]

public void DoSomething()

{ ...}
}

Neni nutné vytvaret metodu jako vefejnou (jak je tomu zde). Toto se obvykle déla kviili konvenci a jasnosti.

Webové metody maji uréitda omezeni. Datové typy, které pouzivite pro hodnoty parametrii a ndvratové hod-
noty, musi pouzivat jeden z datovych typt, jez jsou uvedeny v tabulce 32-1.

Tabulka 32-1. Datové typy webové sluzby pro parametry a ndvratové hodnoty.

Datovy typ Popis

Zdkladni typy Zdkladni datové typy C#, napr. celd Cisla (short, int, long), nepodepsand celd cisla
(ushort, uint, ulong), neintegrdlni numerické typy (f1oat, double, decimal) ané-
kolik jinych riznych typd (bool, string, char, byte, DateTime).

Vycty Jsou podporovdny vyctové typy (definované v C# klicovym slovem enum). Webovd sluzba
vsak pouZivd retézcovy ndzev hodnoty vyctu (nikoli podkladové celé cislo).

Vlastni objekty Muzete predat jakykoliv objekt, ktery vytvofite na zdkladé viastni tfidy nebo struktu-
ry. Jedingym omezenim je to, Ze se prendsi pouze data verejnych clend a vlastnosti, pri-
cemz vsichni verejni clenové a vlastnosti musi pouzivat jeden z podporovanych datovych
typu. Pokud pouZzivdte tfidu, kterd obsahuje néjaké vlastni metody, tyto metody se na kli-
enta neprenesou, takZe pro néj nebudou dostupné.

Pole nebo kolekce Mdizete pouZivat pole jakéhokoliv podporovaného typu. MizZete také pouZivat Array -

List, ktery se jednoduse prevede na pole. Nemuzete pouZivat specializovanéjsi kolekce
jako Hashtable. MdZete pouzivat obecné kolekce. Ve vsech téchto pripadech musi byt
objekty v kolekci serializovatelné.

Xm1lNode Objekty zalozené na System.Xml.XmlNode jsou reprezentacemi cdsti dokumentu
XML. Tuto skute¢nost miZete pouzivat k zasilani libovolného XML.
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Datovy typ

Sada dat a datovd ta- | Sadudat (DataSet) a datovou tabulku (DataTable) miizete pouzivat pro vrdceniinformaci

bulka z relacni databdze. Nejsou podporovdny jiné datové objekty ADO.NET, jako tfeba datové
sloupce (DataColumns) nebo datové rddky (DataRows). Kdyz pouZijete sadu dat (Data-
Set) nebo datovou tabulku (DataTable), automaticky se prevede na XML podobnym zp(i-
sobem jako pri pouZiti metod GetXm1 () neboWriteXml ().

STAV RELACE VE WEBOVE SLUZBE

Atribut WebMe thod akceptuje nékolik parametrd, z nichZ vétsina md na strankdch ASPNET AJAX pomérné maly
vyznam. Jednou vyjimkou je vlastnost EnableSession, kterd md standardné hodnotu false. Tato vlastnost
realizuje stav relace, ktery mize byt pristupny vasi webové sluzbé. Viychozi hodnota false je rozumnd v tradicni
weboVé sluzbé, kterd nepouzivd ASPNET AJAX, protoZe zde nejsou informace o relaci potiebné, pricemz klient ne-
musi udrZovat cookie relace. Ovsem u webové sluzby ASPNET AJAX se voldni webové sluzby vzdy provede v kon-
textu webové stranky ASPNET, kterd se vykondvd v kontextu aktudlIniho uzivatele webové aplikace. To znamend,
Ze tento uzivatel md Zivou relaci a cookie relace, kterd se automaticky prendsi spolecné s voldnim webové sluzby.
Podivejte se na priklad, ktery poskytuje webové metodé pristup k objektu Session:

[WebMethod (EnableSession = true)]
public void DoSomething()

{
if (Session["myObject"] != null)
{
// (Pouzije objekt ve stavu relace.)
}
else
{
// (Vytvori novy objekt a ulozi jej do stavu relace.)
}
}

V nasem prikladu se dvéma seznamy to znamend, Ze webova sluzba musi poskytnout zptisob pro ziskani
oblasti, které spadaji pod dany region. Nasledujici kod znazornuje webovou sluzbu, ktera obsahuje webovou
metodu s ndzvem GetTerritoriesInRegion (), kterd ziskava takové oblasti:

[WebService(Namespace = "http://tempuri.org/")]
[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfilel_1)]
[System.Web.Script.Services.ScriptService]

public class TerritoriesService : System.Web.Services.WebService

{
[WebMethod ()]
public List<Territory> GetTerritoriesInRegion(int regionID)
{
SglConnection con = new SqlConnection(
WebConfigurationManager.ConnectionStrings|[
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"Northwind"].ConnectionString);
SglCommand cmd = new SqlCommand (

"SELECT * FROM Territories WHERE RegionID=@RegionID", con);
cmd.Parameters.Add(new SqlParameter ("@RegionID", SqlDbType.Int, 4));
cmd.Parameters["@RegionID"].Value = regionlID;
List<Territory> territories = new List<Territory>();
try
{

con.Open();

SglDataReader reader = cmd.ExecuteReader();

while (reader.Read())

{

territories.Add(new Territory(
reader["TerritoryID"].ToString(),
reader["TerritoryDescription"].ToString()));

}

reader.Close();

}
catch (SqlException err)
{

// Maskuje chyby.

throw new ApplicationException("Data error.");
}
finally
{

con.Close();

}

return territories;

}

Kéd v metodé GetTerritoriesInRegion() je podobny kddu, ktery jsme pouzili v kapitole 31 pro poskyt-
nuti zpétného voldni klienta. Zasadnim rozdilem tohoto kédu je to, Ze nevraci jeden dlouhy fetézec s vysled-
ky. Informace jsou vréceny prostiednictvim silné typovaného seznamu objektd Territory. To je mnohem
lepsi zptisob, ktery umoziiuje predchdzet riznym nahodilym chybam.

Tfida Territory zaobaluje dva kousky fetézcové informace. Misto vlastnosti pouziva vefejné ¢lenské pro-

1y

ménné, protoze funguje vyhradné jako datovy balik, ktery pfenasi informace po siti:

public class Territory
{
public string ID;
public string Description;
public Territory(string id, string description)
{
this.ID = id;
this.Description = description;
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}
public Territory() { }

}

Tuto definici tfidy mtizete umistit bud do stejného souboru s kodem jako webovou sluzbu, nebo do samostat-
ného souboru v adresati App_Code.

Volani webové sluzby

Kdy?z jste nyni vytvorili webovou sluzbu, kterou potfebujete, musite jesté nakonfigurovat stranku tak, aby vé-
déla o sluzbé TerritoriesService. K tomuto tucelu potfebujete do stranky pridat ovladaci prvek Script-
Manager. Poté prfidejte sekci <Services> do znacky pro ovladaci prvek ScriptManager. V této sekci jsou
pomoci prvkil ServiceReference uvedeny vSechny sluzby, které vase stranka pouzivd a jejich umisténi.
Podivejte se, jak pridat referenci na soubor TerritoriesService.asmx uvedeny diive:

<asp:ScriptManager ID="ScriptManagerl" runat="server">
<Services>
<asp:ServiceReference Path="~/TerritoriesService.asmx" />
</Services>
</asp:ScriptManager>

ScriptManager vygeneruje proxy JavaScriptu, kterou miizete pouzit pro vytvofeni vaseho volani. V aktual-
nim piikladu pouzijeme tuto proxy pro voldni webovych metod webové sluzby TerritoriesService. Zde
je fadek kédu JavaScriptu, ktery vold metodu GetTerritoriesInRegion():

TerritoriesService.GetTerritoriesInRegion(regionID, OnRequestComplete);

Pokud jste uz nékdy predtim naprogramovali webovou sluzbu v ASPNET, pov§imnete si, Ze syntaxe na strané
klienta pro volani webové sluzby v ASPNET AJAX se trochu lidi od syntaxe .NET. V aplikaci NET musite
nejprve vytvorit objekt proxy a poté na tomto objektu zavolat webovou sluzbu. Na strance ASPNET AJAX
pouZijete pfipraveny objekt proxy, ktery bude mit stejny nazev jako md tiida webové sluzby.

Volani webové sluzby na strané klienta jsou asynchronni, takze parametry ptvodni webové metody musite
vidy poskytnout spole¢né s dal§im parametrem, ktery specifikuje funkci JavaScriptu na strané klienta, jez by
se méla zavolat pfi ptijeti vysledku. Nepovinné muzete piidat jiné reference na funkce, které se pouziji, kdyz
je volani dokonéeno:

TerritoriesService.GetTerritoriesInRegion(regionID,0OnRequestComplete, OnError);

Poslednim krokem, ktery je zapottebi vykonat pro dokonceni nadeho piikladu se seznamy, je pridat kod Ja-
vaScriptu, jenz bude volat webovou sluzbu a zpracovavat vysledek. V tomto pfipadé potiebujeme alespon dvé
funkce - jednu pro spusténi zpétného volani a druhou pro ptijeti vysledku. Podivejte se na funkei JavaScriptu,
ktera spusti proces:

function GetTerritories(regionID)

{
TerritoriesService.GetTerritoriesInRegion(regionlID,
OnRequestComplete, OnError);
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Jakékoliv zména vybéru v prvnim poli se seznamem spusti funkei JavaScriptu, kterd vykond zpétné volani
a pfedd hodnotu regionID z aktualniho vybéru:

<asp:DropDownList ID="1stRegions" Runat="server"
onchange="GetTerritories(this.value);" />

Z technického pohledu muiZzete umistit veskery kéd ptimo do funkce GetTerritories () vatributu udélosti
onchange a tim zmensit pocet funkci JavaScriptu, které musite napsat. Nicméné oddélenim kodu, ktery vola
webovou sluzbu, se nejenom rapidné zlepéi jeho ¢itelnost, ale také udrzovatelnost.

Funkce OnRequestComplete() se spusti po ptijeti odpovédi. Akceptuje ndvratovou hodnotu prostrednic-
tvim jediného parametru. Poté preda informace do druhého pole se seznamem na webové strance:

function OnRequestComplete(result)
{
var lstTerritories = document.getElementById("lstTerritories");
lstTerritories.innerHTML = "";
for (var n = 0; n < result.length; n++)
{
var option = document.createElement("option");
option.value = result[n].ID;
option.innerHTML = result[n].Description;
lstTerritories.appendChild(option);

}

Pozoruhodnym rysem tohoto kddu je to, Ze je schopen pracovat s vysledkem, ktery byl vracen webovou me-
todou, bez dalsich deserializa¢nich praci. Tohle véechno je jesté ptisobivéjsi, uvazime-li, Ze webovd metoda
vraci obecny seznam objektti Territory, coZ je véc, kterd nemd odpovidajici ekvivalent v kodu JavaScriptu.
ASPNET AJAX misto toho vytvori definici objektu Territory, pfi¢emz v poli vraci cely seznam. To umozni
va$emu kodu JavaScriptu prochdzet pole a provétovat vlastnosti ID a Description kazdé polozky.

Existuje jedna mensi vychytévka, kterou nyni muzete uplatnit. Misto pouZiti metody document.getEle-
mentById() muZete pouzit alias ASPNET AJAX $get, ktery vykona stejnou funkci a vypada nasledovné:

var lstTerritories = $get("lstTerritories");.

Na webovych strankiach ASPNET AJAX se toto zcela bézné pouziva.

Tento priklad nyni funguje stejné jako priklad se zpétnym volanim z kapitoly 31, ov§em s tim rozdilem, Ze tato
verze pouzivd silné typovanou webovou metodu bez komplikovaného kédu pro serializaci fetézce. Rovnéz
nemusite pfidévat zddny serverovy kod pro ziskani reference zpétného volani a jeho dynamického vloZeni.
Miizete pouzivat pfimocaré proxy, které poskytuji pristup k vasi sluzbé. Jako posledni upravu pridejte casovy
limit a funkci pro o$etfeni chyb, viz nize:

function OnError(result)

{
var 1bl = document.getElementById("1blInfo");

1bl.innerHTML = "<b>" + result.get_message() + "</b>";

Kapitola 32.indd 1416 15.9.2008 10:18:41




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


